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1. Mensaje del Director General

El Sistema CONALEP invita a valorar las repercusiones de ser una Institucion de Excelencia Educativa; a proponer que en

cada uno de nuestros planteles se piense en las formas tan diversas que existen de aportar, para que México sea mejor, mas
justo y equitativo con el esfuerzo de todos.

Un estudiante formado en nuestros planteles, debera siempre distinguirse por su continuo esfuerzo para incorporarse en las
mejores condiciones al mercado laboral o tener la opcidn de continuar sus estudios en Educacion Superior para competir
con otros jovenes en un mundo productivo que cada dia demanda un mayor dominio de la técnica y la tecnologia frente a
los enormes retos de la industria 4.0 y las necesidades de la sociedad mexicana.

Estos programas de estudio son resultado del intenso trabajo de docentes, académicos de prestigio e instituciones del sector

productivo, publico y privado, para lograr una opcioén de formacién de calidad, al servicio de los sobresalientes estudiantes
de la Republica Mexicana.

Dr. Enrique Ku Herrera

Director General del Sistema CONALEP
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2. Mensaje del Secretario Académico

Educar, implica una gran responsabilidad, la tarea es compleja, tiene que ver con los intereses y las necesidades de los
alumnos, con la vocacion del profesional de la educacion involucrado en ello, su claridad, voluntad y preocupacién por hacer
llegar de mejor manera el saber a sus estudiantes.

Educar, también es responder a las necesidades del entorno inmediato de la familia, de la comunidad, del pais y, desde
luego, con el propio desarrollo de la humanidad.

El cumplimiento de los planes y programas de estudio vigentes, plantean el desafio de ser acordes con los tiempos actuales,
asi como con el desarrollo econdmico, social y cultural del pais, entre otros; habran de expresar en sus contenidos, de manera
clara, las estrategias de planeacién, desarrollo y evaluaciéon; asimismo, contienen invariablemente una visién precisa acerca
de lo que se quiere lograr con ellos, en la relacidon educativa entre docentes y alumnos.

El presente documento es producto del esfuerzo coordinado de grupos de especialistas, docentes y trabajadores al servicio
de la Educacion, para cumplir con su disefio el reto de confirmar que el Sistema CONALEP es una Institucion de Excelencia

Educativa.

Con el esfuerzo de todos, se concreta esta misiéon educativa, fundamental para el desarrollo de nuestro pais.

Mtro. David Fernando Beciez Gonzalez

Secretario Académico del CONALEP
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3. Presentacion del programa

Los contenidos de la educacion son temas de debate permanente en las sociedades de todos los paises. ; Qué se debe ensenar? ;Qué es
lo prioritarioy para qué? ; Qué deben aprender los jévenes para enfrentar con éxito los retos del siglo XXI? Todas estas preguntas admiten
distintas respuestas, pero con claridad se deberan responder a través de las competencias y los valores plasmados en el perfil de egreso
del estudiante de Educacién Media Superior, en el que la nueva focalizacién de los aprendizajes clave —aquellos que permitan seguir
aprendiendo constantemente- lo que implica ir mas alld de visiones particulares y atender los principales desafios en el disefio del
curriculo, para integrar los elementos esenciales de la formacidn de los jéovenes bachilleres para el logro de competencias que responda
al momento histérico que viven los educandos; y la incorporaciéon de los avances que se han producido a el campo del desarrollo
cognitivo, la inteligencia y el aprendizaje.

Por ello, el Nuevo Modelo Educativo establecido para la Educacion Media Superior (EMS) considera las competencias que los estudiantes
deben tener sin importar el subsistema al que pertenecen. En este sentido, el Marco Curricular Comun permite articular los programas
de distintas opciones de la EMS, ademas comprende una serie de desempefos terminales expresados como competencias genéricas,
disciplinares basicas y extendidas y profesionales basicas y extendidas.

En este contexto, los diferentes subsistemas de la EMS, adecuan sus planes y programas de estudio para establecer competencias
compartidas, sin perder la identidad de cada institucién educativa y para que las competencias desarrolladas por los alumnos
correspondan al perfil de egreso sefalado en los Fines de la Educacidon en el siglo XXI y en el Modelo Educativo para la Educacion
Obligatoria.

El CONALEP actualiza los programas de estudio del Nucleo de Formacion Basica, el cual cambia de denominacién quedando como
Nucleo de Formacién Disciplinar Basica, tommando como base los Planes de Estudio de Referencia del Componente Basico del Marco
Curricular Comun de la Educacion Media Superior.

Estos planes de referencia fortalecen la integraciéon inter e intra disciplinar a través de siete elementos organizadores:

Aprendizajes clave. - Se refiere a las competencias que deben desarrollar todos los estudiantes de Educacién Media Superior.
Eje del campo disciplinar. - Organiza y articula los conceptos, habilidades, valores y actitudes asociados a un campo disciplinar.
Componente de los ejes. -Integra los contenidos centrales y responde a formas de organizacion especifica de cada disciplina.
Contenido central. - Es el contenido de mayor jerarquia en el programa de estudio.

Contenidos especificos. -Por su especificidad, establecen el alcance y profundidad de los temas.

Aprendizajes esperados. - Son indicadores del desempefio que deben lograr los estudiantes.
Productos esperados. - Son la evidencia del logro de los aprendizajes esperados.

N U AN

AING-03 7/23




Colegio Nacional de Educacion Profesional Técnica

De acuerdo con estos elementos, el programa de estudios del médulo de “Analisis integral de funciones” se estructura a partir de lo

siguiente:

Aprendizajes Clave

Componente

Contenido central

Pensamiento y lenguaje variacional

Cambio y acumulacion: elementos del
calculo integral.

Aproximacién y calculo del area bajo la
curva por métodos elementales (Método
de los rectangulos y método de los
trapecios).

Antiderivada de las funciones elementales
(algebraicas y trascendentes).

Tratamiento analitico de las integrales
definida e indefinida y uso intuitivo de los
procesos infinitos y las situaciones limite.
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4. Ambitos transversales del perfil de egreso

Ambitos transversales del Perfil de egreso

Ambito Perfil de egreso

Se expresa con claridad de forma oral y escrita tanto en espafiol como en
Lenguaje y Comunicacion lengua indigena en caso de hablarla. Identifica las ideas clave en un texto o
discurso oral e infiere conclusiones a partir de ellas. Se comunica en inglés
con fluidez y naturalidad.

Es autoconsciente y determinado, cultiva relaciones interpersonales sanas,
maneja sus emociones, tiene capacidad de afrontar la diversidad y actuar
Habilidades socioemocionales y proyecto de vida con efectividad, y reconoce la necesidad de solicitar apoyo. Fija metas y
busca aprovechar al maximo sus opciones y recursos. Toma decisiones que
le generan bienestar presente, oportunidades y sabe lidiar con riesgos
futuros.

Trabaja en equipo de manera constructiva, participativa y responsable,
propone alternativas para actuar y solucionar problemas. Asume una actitud
constructiva.

Utiliza adecuadamente las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion
para investigar, resolver problemas, producir materiales y expresar ideas.
Aprovecha estas tecnologias para desarrollar ideas e innovaciones.

- Utiliza el pensamiento Iégico y matematico, asi como los métodos de las
ciencias para analizar y cuestionar criticamente fendmenos diversos.
Pensamiento critico y solucién de problemas. - Desarrolla argumentos, evalUa objetivos, resuelve problemas, elabora y
justifica conclusiones y desarrolla innovaciones. Asimismo, se adapta a
entornos cambiantes.

Colaboraciéon y trabajo en equipo

Habilidades digitales

- Construye e interpreta situaciones reales, hipotéticas o formales que
requieren de la utilizacion del pensamiento matematico.

Pensamiento Matematico - Formula y resuelve problemas, aplicando diferentes enfoques.

- Argumenta la solucién obtenida de un problema con métodos numeéricos,
gréficos o analiticos.

Nota: La transversalidad se abordara en la Guia pedagdgica del mdédulo.
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5. Vinculacién de competencias con resultados de aprendizaje

En la siguiente tabla se presenta la asociacion de resultados de aprendizaje con las competencias genéricas y disciplinares que se deben
promover desde el médulo de Analisis integral de funciones. Dicha relacion fue establecida para cubrir el Perfil de egreso de la EMS, de
tal manera que cada mdédulo tiene las competencias que deben atender y respetar en su planeacion.

APRENDIZAJE ESPERADO

Aproximan el d&rea bajo una curva

mediante rectangulos inscritos, se mide o
calcula el drea de estos y se estima el valor
del area bajo la curva.

Comparan los resultados de diversas
técnicas de aproximacion.

Acotan el valor del area bajo la curva,
aproximado por exceso y por defecto.
Usan ambos métodos de aproximacion:
rectangulos y trapecios.

Calculan el éarea debajo de curvas
conocidas, como graficas de funciones
lineales, cuadraticas y cubicas entre dos
limites de integracion.

1.1

RESULTADO DE
APRENDIZAJE

Calculo de la
aproximacioén del area del
modelado de una
situacion por grafica y
simulador.

COMPETENCIA
GENERICA

7. Aprende por
iniciativa e interés
propio a lo largo de
la vida.

ATRIBUTO

7.1 Identifica las actividades que le
resultan de menor y mayor interés
y dificultad, reconociendo vy
controlando sus reacciones frente a
retos y obstaculos.

COMPETENCIA DISCIPLINAR

M6 Cuantifica, representa y contrasta
experimental o matematicamente las
magnitudes del espacio y las
propiedades fisicas de los objetos que lo
rodean.

1.2

Célculo de aproximacion
de 4a&reas en funciones
algebraicas y en funciones
trigonométricas.

8. Participa Y
colabora de
manera efectiva en
equipos diversos.

8.1 Propone maneras de solucionar
un problema o desarrollar un
proyecto en equipo, definiendo un
curso de accibn con pasos
especificos.

8.2 Aporta puntos de vista con
apertura y considera los de otras
personas de manera reflexiva.

83 Asume una actitud
constructiva, congruente con los
conocimientos y habilidades con
los que cuenta dentro de distintos
equipos de trabajo.

M8 Interpreta tablas, graficas, mapas,
diagramas y textos con simbolos
matematicos y cientificos.
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APRENDIZAJE ESPERADO

Interpretan por extension
generalizacion, el area bajo la curva de
graficas de funciones trigonométricas
basicas (seno y coseno).

elementales (polinomiales).

Reconoce el significado de la integral
definida con el area bajo la curva.

Descubre relaciones inversas entre
derivacion e integracion: "Si de una
funcion se obtiene su derivada, qué
obtengo si de esta derivada encuentro su
antiderivada'.

Interpreta por extension o generalizacion

la integral indefinida de funciones
polinomiales y trigonométricas basicas
(seno y coseno).

RESULTADO DE
APRENDIZAJE

e8 1.2. Calculo de aproximacion de

areas en funciones
algebraicas y en funciones
trigonomeétricas.

COMPETENCIA
GENERICA

1. Se conoce y valora
a si mismoy aborda
problemas y retos
teniendo en cuenta
los objetivos que
persigue.

ATRIBUTO

1.1 Enfrenta las dificultades que se le
presentan y es consciente de sus
valores, fortalezas y debilidades.

COMPETENCIA DISCIPLINAR

M1 Construye e interpreta modelos
matematicos mediante la aplicacién de
procedimientos aritméticos, algebraicos,
geomeétricos y variacionales, para la
comprensiéon y andlisis de situaciones
reales, hipotéticas o formales.

1.2 Identifica sus emociones, las
maneja de manera constructiva y
reconoce la necesidad de solicitar
apoyo ante una situaciéon que lo
rebase.

1.4 Analiza criticamente los factores
que influyen en su toma de
decisiones.

M4 Argumenta la solucién obtenida de
un problema, con métodos numeéricos,
graficos, analiticos o variacionales,
mediante el lenguaje verbal, matematico
y el uso de las tecnologias de la
informacién y la comunicacion.

=SalelVl=la =M W pld[e (ST E e (SO Blaleilelalsll 2.1. Calculo de la antiderivada

mediante la propuesta de

5. Desarrolla
innovaciones y
propone soluciones
a problemas a partir

51 Sigue instrucciones y
procedimientos de manera
reflexiva, comprendiendo como
cada uno de sus pasos contribuye
al alcance de un objetivo.

M1 Construye e interpreta modelos
matematicos mediante la aplicacion de
procedimientos aritméticos, algebraicos,
geométricos y variacionales, para la

polinomios que retome el | de métodos | 5.3 Identifica los sistemas y reglas o | comprension y analisis de situaciones
célculo de 4areas en la|establecidos. principios medulares que subyacen | reales, hipotéticas o formales.
definicién  de  integral a una serie de fenédmenos.
definida. 4. Escucha, | 45 Maneja las tecnologias de la
interpreta y emite | informacién y la comunicacién
mensajes ara obtener informacién .
. J P ) Y M6 Cuantifica, representa y contrasta
pertinentes en | expresar ideas. ) s
. experimental o matematicamente las
distintos contextos . .
. . magnitudes del espacio 'y las
mediante la| 41 Expresa ideas y conceptos . - .
S ) ) propiedades fisicas de los objetos que lo
utilizacion de | mediante representaciones rodean
i medios, cdédigos Y | linguisticas, matematicas o '
22. Calculo de la integral | herramientas gréficas.
indefinida de funciones apropiados.
olinomiales, - - -
P .. | 2.Essensible al arte M4 Argumenta la solucién obtenida de
trascendente y su relaciéon . ) .
. . y participa en la|2]1 Valora el arte como | un problema, con métodos numéricos,
inversa con la derivada L . L o e L
apreciacion e | manifestacion de  belleza y|gréaficos, analiticos o variacionales,

interpretacion de
sus expresiones en
distintos géneros.

expresion de ideas sensaciones y
emociones.

mediante el lenguaje verbal, matematico
y el uso de las tecnologias de la
informacion y la comunicacion.
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APRENDIZAJE ESPERADO RESULTADO DE APRENDIZAJE

Utiliza técnicas para la antiderivacion de
funciones conocidas.

3.1 Evalua la integral definida de
acuerdo a los Teoremas
fundamentales del Calculo.

Obtiene la integral indefinida de una

funcion dada.

COMPETENCIA
GENERICA

5. Desarrolla
innovaciones Y
propone

soluciones a
problemas a partir
de métodos
establecidos.

ATRIBUTO

51 Sigue instrucciones y
procedimientos de manera
reflexiva, comprendiendo como
cada uno de sus pasos contribuye al
alcance de un objetivo.

5.3 Identifica los sistemas y reglas o
principios medulares que subyacen
a una serie de fendmenos.

COMPETENCIA DISCIPLINAR

M1 Construye e interpreta modelos
matematicos mediante la aplicacion de
procedimientos aritméticos, algebraicos,
geométricos y variacionales, para la
comprension y analisis de situaciones
reales, hipotéticas o formales.

5.4 Construye hipotesis y disefia y
aplica modelos para probar su
validez.

Visualiza la relacion entre area e integral
definida.

Calculan la antiderivada de funciones
trigonométricas basicas.

3.2 Aplica la integral en diversas
situaciones de otras ciencias.

Utilizan sucesiones y limites para obtener
integrales definidas.

4. Escucha,
interpreta y emite
mensajes
pertinentes en
distintos contextos
mediante la
utilizacion de
medios, cdédigos y
herramientas
apropiados.

45 Maneja las tecnologias de la
informaciony la comunicacién para

obtener informacion y expresar
ideas.

41 Expresa ideas y conceptos
mediante representaciones
linguisticas, matematicas o
graficas.

M6 Cuantifica, representa y contrasta
experimental o matematicamente las
magnitudes del espacio y las
propiedades fisicas de los objetos que lo
rodean.

8. Participa Y
colabora de
manera efectiva en
equipos diversos.

8.1 Propone maneras de solucionar
un problema o desarrollar un
proyecto en equipo, definiendo un
curso de acciébn con pasos
especificos.

8.3 Asume una actitud constructiva,
congruente con los conocimientos
y habilidades con los que cuenta
dentro de distintos equipos de
trabajo.

M4 Argumenta la solucién obtenida de
un problema, con métodos numéricos,
graficos, analiticos o variacionales,
mediante el lenguaje verbal,
matematico y el uso de las tecnologias
de la informacién y la comunicacién.
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6. Datos de identificacion del médulo

El mdédulo de Andlisis integral de funciones, se imparte en el quinto semestre de todas las carreras, corresponde al Nucleo de Formacion
Disciplinar Bésica y es parte del Campo Disciplinar de Matematicas; tiene una carga horaria de 5 horas a la semana y 9 créditos. Estas

horas incluyen el trabajo con las fichas de Habilidades Socioemocionales.

1° Semestre

2° Semestre

3° Semestre

4° Semestre

5° Semestre

6° Semestre

Manejo de espaciosy

Representacion simbdlica y

Representacion algebraica

Analisis derivativo de

Analisis Integral de

Tratamiento de datosy

Nucleo de Formacion Disciplinar Basica

X 5/90 4/72 " : 3/54 R 5/90 . 5/90| 9 5/90
cantidades angular del entorno y grafica de relaciones funciones funciones azar
i) D o s [ Comunice.xcié? activa en 3/54 . Comfjnicaciérf 354 Comunicaci.6n p’roductiva 3/54 Cf)rr.\unicacié.n ) 354 5 Interpre.tacié.n de nt?rmas 3/54
inglés independiente en inglés en inglés especializada en inglés de convivencia ambiental
Interpretacion de Analisis de fenémenos
Analisis de la materiay la Relacién entre compuestos Identificacion de la eléctricos, . ,
natenayia 1z on P 472 Hticaciol 3/54 fenémenos fisicosdela | 4/72 o a72| 7 Filosofia 3/54
energia organicosy el entorno biodiversidad — electromagnéticos y
Spticos
Comunicacién para la Comunicacién en los Contextualizacién de
; " [ . 5/90 dmbitos escolary 3/54 Etica 2/36 Desarrollo ciudadano  |3/54 fenémenos sociales, 3/54| 5
interaccion social i e At
profesional politicos y econémicos
Procesamiento de
informacién por medios |5/90
digitales
Proyeccion !)ersonal y 472
profesional
Resolucion de problemas |5/90
Autogestion del 472

aprendizaje

AING-03
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7. Propésito del médulo

Identificar, utilizar y comprender los sistemas de representacion de la acumulacion del cambio continuo
y del cambio discreto con fines predictivos y de modelacion.
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8. Dosificacion del programa

Unidad de
Aprendizaje
(Contenido

_ Habilidades
Aprendizajes esperados Resultado de aprendizaje socioemocionales
5 (HSE)*

e Aproximan el area bajo una curva
mediante rectangulos inscritos, se
mide o calcula el drea de estos y se
estima el valor del area bajo la curva.

1.1 Célculo de la aproximaciéon del area del

¢ Comparan los resultados de diversas modelado de una situacién por grafica y

técnicas de aproximacion.

simulador.
12 horas
e Acotan el valor del area bajo la curva,
1. Determinacion aproximado por excesoy por defecto.
del area bajo la Usan ambos métodos de Fichas de HSE de la
curva de una aproximacion: rectdngulos y Dimensioén Elige T -
funcion. trapecios. Toma de decisiones.
26 Horas

e Calculan el area debajo de curvas
conocidas, como graficas de
funciones lineales, cuadraticas vy
cUbicas entre dos Ilimites de

) ., 1.2 Calculo de aproximacién de areas en
integracion.

funciones algebraicas y en funciones
trigonométricas.

e Interpretan por extension o

generalizacién, el area bajo la curva 14 horas
de graficas de funciones
trigonométricas basicas (seno vy

coseno).

*Nota: Las habilidades socioemocionales se desarrollaran en la Guia Pedagdgica del mddulo.
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Unidad de
Aprendizaje
(Contenido

2. Determinacioén
de la integral
indefinida.

30 Horas

Aprendizajes esperados

antiderivada de
elementales

Encuentran la
funciones
(polinomiales).

Reconoce el significado de la
integral definida con el area bajo la
curva.

Resultado de aprendizaje

2.1 Caélculo de la antiderivada mediante la
propuesta de polinomios que retome el
cdlculo de areas en la definicion de
integral definida.

14 horas

Descubren relaciones inversas entre
derivacién e integracioéon: "Si de una
funcién se obtiene su derivada, qué
obtengo si de esta derivada
encuentro su antiderivada".

Interpretar por  extension o
generalizacion la integral indefinida
de funciones polinomiales vy

2.2 Calculo de la integral indefinida de
funciones polinomiales, trascendente y
su relacién inversa con la derivada.

16 horas

3. Aplicacion de
la integral
definida.

34 Horas

trigonométricas basicas (seno y
coseno).
e Utilizan técnicas para la
antiderivacion de funciones | 3.1 Evalua la integral definida de acuerdo a
conocidas. los Teoremas fundamentales del

Obtienen la integral indefinida de
una funcién dada.

Célculo.
16 horas

Visualizan la relacién entre area e
integral definida.

Calculan la antiderivada de
funciones trigonométricas basicas.

Utilizan sucesiones y limites para
obtener integrales definidas.

3.2 Aplica la integral en diversas situaciones
de otras ciencias.

18 horas

Habilidades
socioemocionales

Fichas de HSE de la
Dimensién Elige T -
Toma de decisiones.

*Nota: Las habilidades socioemocionales se desarrollaran en la Guia Pedagdgica del mdédulo.
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9. Unidades de aprendizaje
(Contenidos centrales)

1. Determinacion del area bajo la curva de una funcién. 26 horas
1.1 Qélculo de la aproximacioén del area del modelado de una situacion por grafica y 12 horas
simulador.
Aprendizajes esperados Actividades de evaluacion Ponderacion Contenidos especificos
111 De acuerdo a un
contexto general de una
situacion del entorno, se A. Graficacion e interpretacién de
realizara el calculo de funciones.
aproximacioén del area por e Graficaciéon de funciones mediante
medio de wuna grafica vy métodos manuales y digitales,
e Aproximan el area bajo una curva | retroalimenta con el considerando situaciones en
mediante rectangulos inscritos, se | simulador. contexto.
mide o calcula el area de estos y se
estima el valor del area bajo la curva. B. Calculo de areas bajo la curva.
e Comparan los resultados de diversas | Grafica de la funcion: e Definicion y contexto.
técnicas de aproximacion. e En formato manual 15% e Calculo mediante aproximaciones
e Acotan el valor del drea bajo la curva, considerando: de figuras geométricas por medios
aproximado por exceso y por - Figuras geométricas. manualesy digitales.
defecto. Usan ambos métodos de - Reporte de célculos y
aproximacion: rectangulos y Sus respectivas areas. C. Comparacion y analisis de resultados
trapecios. - Interpretacion del de cdlculos de areas bajo la curva.
resultado conforme a la * Interpretacion de las
situacion. aproximaciones.
e Impresion del resultado del * Propuestas para aproximar
célculo con simulador. resultados.
(Geogebra, Math PhEt u
otro).
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1.2 Calculo de aproximacion de areas en funciones algebraicas y en funciones
trigonomeétricas.

14 horas

Aprendizajes esperados:

Calculan el area debajo de curvas

conocidas, como graficas de
funciones lineales, cuadraticas y
cUbicas entre dos Ilimites de
integracion.

Interpretan  por  extensidn o
generalizacion, el area bajo la curva

de graficas de funciones
trigonométricas basicas (seno y
coseno).

1.2.1 Interpreta

Productos esperados

Actividades de evaluacion

mediante el
calculo de aproximacion
de dreas en funciones
algebraicas y en
trigonomeétricas una
situaciéon en contexto.

Elije dos situaciones, una
gue se modele con funcién
algebraica y otra
trigonométrica, calcula la
aproximacion de areas de
figuras geométricas.
Comprobacién de los
resultados obtenidos con
los recursos tecnoldgicos
posibles.

Ponderacion

15%

A. Calculo del area bajo las funciones.

Contenidos especificos

e Analisis de situaciones en contexto
para una modelacién aproximada
de funciones polinomiales.

e Interpretacion del modelo de la
situaciéon enfatizando en la relaciéon
de sus variables.

e Graficacion de las
relacionadas a los
propuestos.

funciones
modelos

Calculo e interpretacion de
funciones trigonomeétricas.
e Andlisis de situaciones en contexto

para una modelacién aproximada
mediante funciones
trigonomeétricas.

e Interpretaciéon del modelo de la
situaciéon enfatizando en la relacion
de sus variables.

e Graficacion de las
relacionadas a los
propuestos.

funciones
modelos
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ke de_ AECEEIEIR 2 Determinacion de la integral indefinida. 30 horas
(Contenido central)
B 2.1.  Calculo de la antiderivada mediante la propuesta de polinomios que retome el
Resultado de aprendizaje . . o . . 14 horas
calculo de areas en la definicién de integral definida.

Aprendizajes esperados

Actividades de evaluacion

Ponderacion

Contenidos especificos

antiderivada de
elementales

Encuentran Ia
funciones
(polinomiales).

Reconoce el significado de la
integral definida con el area bajo la
curva.

2.1.1. Calcula la antiderivada de
funciones  polinomiales
en una situacion dada.

e Calcula la antiderivada de
funciones  polinomiales
mediante la aplicacién de
féormulas basicas en
situaciones en contexto.

Productos esperados

15 %

A. Determinacion de diferenciales.

e Interpretacion grafica de |a
diferencial de la variable
dependiente.

o Definicion de la diferencial de la
variable dependiente e
independiente.

e Reglas de diferenciacion.

La integral definida

o Definicion 1

o Definicion 2

o Definicion 3
Notacién y teorema
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B 2.2, Calculo de la integral indefinida de funciones polinomiales, trascendente y su
Resultado de aprendizaje S .
relacion inversa con la derivada.

Actividades de evaluacion

16 horas

Ponderacion Contenidos especificos

Aprendizajes esperados:

2.2.1.Calcula la integral A. Calculo de antiderivadas.
indefinida de las e Definicién.
funciones polinomiales y
trascendentes mediante
féormulas y la valoracion
de relaciéon inversa con su
derivada en situaciones e Algebraicas.
contextuales. e Logaritmicas.

e Regla de antiderivacién para
potencias.

e Formulas de integrales inmediatas.

e Descubren relaciones inversas entre

derivacién e integracioéon: "Si de una
funciéon se obtiene su derivada, qué

Productos esperados

Exponenciales.

obtengo si de esta derivada e Trigonometricas.
encuentro su antiderivada". e Soluciéon de problemas.
15%
e Interpretar por extensiéon o B. Solucién por cambio de variable o

sustitucion.
e Algebraicas.
e Trigonométricas.

generalizacion la integral indefinida

de funciones  polinomiales 'y | ¢ Calcula la antiderivada de
trigonométricas basicas (seno y funciones trigonométricas

coseno). basicas  mediante la . Exponenciales
aplicacion de férmulas o '
basicas. e Logaritmicas.

C. Solucién por partes.
e Formula.
e Aplicacion.
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Unidad de Aprendizaje
(Contenido central)

Resultado de aprendizaje JEAR Evalua la integral definida de acuerdo a los Teoremas fundamentales del Calculo. 16 horas

3 Aplicacion de la integral definida. 34 horas

Aprendizajes esperados Actividades de evaluacion Ponderacion Contenidos especificos

A. Teoremas fundamentales del calculo.

3.1.1. Resuelve ejercicios de la e Primer Teorema.
|ntegral ,deﬂmda e Segundo Teorema.
considerando: Férmulas,
procedimiento e .
- o interpretacion de B. Integrales dobles y triples.
. Utll.lzan. _tecnicas para la resultados. ¢ Integrales dobles sobre
antiderivacion de funciones rectadngulos.

conocidas. . .
e Calculo de integrales dobles.

20 % .
. . ) . e Integrales dobles sobre recintos
e Obtienen la integral indefinida de Productos esperados acotados
una funcién dada. )

- Recintos de tipo |

e FEjercicios resueltos de - Recintos de tipo Il
integral definida que e Integrales triples
incluyan: Formulas, e Integrales dobles sobre recintos

procedimientos,
comparativo con el uso
de algun software.

acotados.
e Cambio de variable.
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PEEVIET NG CRETI L GIVEIEM 3.2, Aplica la integral en diversas situaciones de otras ciencias.

18 horas

Aprendizajes esperados:

Visualizan la relacidon entre area e
integral definida.

Calculan la antiderivada de
funciones trigonométricas basicas.

Utilizan sucesiones y limites para
obtener integrales definidas.

Actividades de evaluacion

3.2.1.

Resuelve aplicaciones
de la integral definida
en problemas de areas,
volumenes, asi como
en contextos de
Cienicias, Ingenieria,
Economia o
Administracion.

Productos esperados

Reporte escrito de la
solucion de problemas
de drea, volumen vy
alguna aplicacién a
ciencias que contenga:
Calculo de las integrales,
representacion grafica
manual y con el uso de
un software,
interpretaciéon de los
resultados.

Ponderacion

20%

Contenidos especificos

Calculo de dreas y volumenes:

e El drea de una regidén plana:

e Entre una recta y una curva

e Entre dos curvas

e Volumenes de sélidos

e Volumenes de sélidos de revolucion.

Aplicaciones de la integral:
e Trabajo.

e Momentos, centros de gravedad.
e Ingresos frente a costos.
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