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1. Descripcidn

La Guia Pedagodgica es un documento que integra elementos técnico-metodologicos planteados de acuerdo con los principios y lineamientos del Modelo
Académico del CONALEP para orientar la practica educativa del docente en el desarrollo de competencias previstas en los programas de estudio.

La finalidad que tiene esta guia es facilitar el aprendizaje de los alumnos, encauzar sus acciones y reflexiones y proporcionar situaciones en las que
desarrollara las competencias. El docente debe asumir conscientemente un rol que facilite el proceso de aprendizaje, proponiendo y cuidando un
encuadre que favorezca un ambiente seguro en el que los alumnos puedan aprender, tomar riesgos, equivocarse extrayendo de sus errores lecciones
significativas, apoyarse mutuamente, establecer relaciones positivas y de confianza, crear relaciones significativas con adultos a quienes respetan no
por su estatus como tal, sino como personas cuyo ejemplo, cercania y apoyo emocional es valioso.

Es necesario destacar que el desarrollo de la competencia se concreta en el aula, ya que formar con un enfoque en competencias significa crear
experiencias de aprendizaje para que los alumnos adquieran la capacidad de movilizar, de forma integral, recursos que se consideran
indispensables para saber resolver problemas en diversas situaciones o contextos, e involucran las dimensiones cognitiva, afectiva y psicomotora;
por ello, los programas de estudio, describen las competencias a desarrollar, entendiéndolas como la combinacién integrada de conocimientos,
habilidades, actitudes y valores que permiten el logro de un desempefo eficiente, autonomo, flexible y responsable del individuo en situaciones
especificas y en un contexto dado. En consecuencia, la competencia implica la comprensién y transferencia de los conocimientos a situaciones de la
vida real; ello exige relacionar, integrar, interpretar, inventar, aplicar y transferir los saberes a la resolucién de problemas. Esto significa que el contenido,
los medios de ensefianza, las estrategias de aprendizaje, las formas de organizacién de la clase y la evaluacion se estructuran en funcién de
la competencia a formar; es decir, el énfasis en la proyeccién curricular esta en lo que los alumnos tienen que aprender, en las formas en cémo lo
hacen y en su aplicacién a situaciones de la vida cotidiana y profesional.

Considerando que el alumno esta en el centro del proceso formativo, se busca acercarle elementos de apoyo que le muestren qué competencias va a
desarrollar, como hacerlo y la forma en que se le evaluara. Es decir, mediante la guia pedagogica el alumno podra autogestionar su aprendizaje a
través del uso de estrategias flexibles y apropiadas que se transfieran y adopten a nuevas situaciones y contextos e ir dando seguimiento a sus avances
a través de una autoevaluacion constante, como base para mejorar en el logro y desarrollo de las competencias indispensables para un crecimiento
académico y personal.
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3. Generalidades
pedagdgicas

El docente debe asumir conscientemente un rol que facilite el proceso de aprendizaje, proponiendo y cuidando un encuadre que favorezca un ambiente

seguro en el que los alumnos puedan aprender, apoyarse mutuamente y establecer relaciones positivas y de confianza.

Por otro lado, considerando que el alumno esta en el centro del proceso formativo, se busca acercarle elementos de apoyo que le muestren qué
competencias va a desarrollar, cémo hacerlo y la forma en que se le evaluara. Es decir, mediante la guia pedagégica el alumno podra autogestionar su
aprendizaje a través del uso de estrategias flexibles y apropiadas que se transfieran y adapten a nuevas situaciones y contextos e ir dando seguimiento
a sus avances a través de una autoevaluacion constante, como base para mejorar en el logro y desarrollo de las competencias indispensables para un

crecimiento académico y personal.

Con el propésito de difundir los criterios a considerar en la instrumentacién de la presente guia entre los docentes y personal académico de planteles y
Colegios Estatales, se describen algunas consideraciones respecto al desarrollo e intencibn de las competencias expresadas en los modulos

correspondientes a la formacién basica, propedéutica y profesional.

Los principios asociados a la concepcidén constructivista del aprendizaje mantienen una estrecha relacién con los de la educacion basada en
competencias, la cual se ha concebido en el Colegio como el enfoque idéneo para orientar la formacién ocupacional de los futuros profesionales técnicos
y profesional técnicos-bachiller. Este enfoque constituye una de las opciones mas viables para lograr la vinculacion entre la educacion y el sector

productivo de bienes y servicios.

En este sentido, se debe considerar que el papel que juegan el alumno y el docente en el marco del Modelo Académico del CONALEP tenga, entre otras,

las siguientes caracteristicas:

MPCR-00
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El alumno: El docente:
< Mejora su capacidad para resolver + Organiza su formacién continua a lo largo de su trayectoria profesional.
problemas. «» Domina y estructura los saberes para facilitar experiencias de aprendizaje significativo.
+ Aprende a trabajar en grupo y comunica .

i + Planifica los procesos de ensefianza y de aprendizaje atendiendo al enfoque por
sus ideas. competencias, y los ubica en contextos disciplinares, curriculares y sociales amplios.
< Aprende a buscar informacién y a

| % Lleva a la practica procesos de ensefianza y de aprendizaje de manera efectiva, creativa e
procesarla.

innovadora a su contexto institucional.

N -
% Construye su conocimiento. % Evalla los procesos de ensefianza y de aprendizaje con un enfoque formativo.

, o .
* Adopta una posicion critica y autonoma. % Construye ambientes para el aprendizaje autonomo y colaborativo.

N . L
”’ Reallzla Io;lprocesos de autoevaluacion y + Contribuye a la generacion de un ambiente que facilite el desarrollo sano e integral de los
coevaluacion.

estudiantes.

% Participa en los proyectos de mejora continua de su escuela y apoya la gestién institucional.

El docente en lugar de transmitir vertical y unidireccionalmente los conocimientos, es un mediador del aprendizaje, ya que:

e Planea y disefia experiencias y actividades necesarias para la adquisicion de las competencias previstas. Asimismo, define los ambientes de
aprendizaje, espacios y recursos adecuados para su logro.

e Proporciona oportunidades de aprendizaje a los estudiantes apoyandose en metodologias y estrategias didacticas pertinentes a los Resultados
de Aprendizaje.

e Ayuda también al alumno a asumir un rol mas comprometido con su propio proceso, invitAndole a tomar decisiones.
e Facilita el aprender a pensar, fomentando un nivel mas profundo de conocimiento.

¢ Ayuda en la creacion y desarrollo de grupos colaborativos entre los alumnos.

e Guia permanentemente a los alumnos.

e Motiva al alumno a poner en practica sus ideas, animandole en sus exploraciones y proyectos.
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4. Enfoque del Médulo

El médulo de Manejo de tecnologias de conmutacion y enrutamiento corresponde al Trayecto Técnico denominado Conmutacién y Enrutamiento en
redes de las carreras de Profesional Técnico y Profesional Técnico-Bachiller en Informatica y Telecomunicaciones y que se cursa en el quinto
semestre, el cual tiene como finalidad que el alumno maneje las tecnologias de conmutacién y enrutamiento empleando los protocolos,
procedimientos, control de acceso, configuraciones, especificaciones y terminologia a fin de garantizar la comunicacion y seguridad en el trafico de
usuarios y datos.

El mdédulo esta conformado por tres unidades de aprendizaje. La primera, pretende que el alumno realice procesos de enrutamiento y conmutacion en
red empleando los parametros, requisitos, protocolos y funciones a fin de garantizar la seguridad, comunicacién y acceso de datos entre los usuarios;
la segunda, busca que el alumno realice configuraciones para la escalabilidad y seguridad en redes empleando estandares, comandos y requisitos que
garanticen el control en el trafico de usuarios y datos; la tercera unidad busca que el alumno implemente redes empleando los procesos de
configuracion, direccionamiento, control de acceso y de dispositivos, a fin de garantizar la comunicacion entre los usuarios.

La orientacién de este mddulo implementa estrategias que se distinguen tangiblemente de la ensefianza tradicional ya que el alumno no se limita a
adquirir una serie de conocimientos tedricos e histdricos sin correlacion entre si, sino que lleva al andlisis y reflexion de los causales que pudieran
llevar a la falla posterior en la comunicacion en redes. Con base a lo anterior esta guia requiere se optimiza durante las sesiones de asesoria que
recibe el alumno individualmente o mediante las sesiones grupales.

Finalmente, paralelamente al desarrollo individual e independiente del individuo que contribuyen al auto aprendizaje, los trabajos grupales propuestos
asi como las exposiciones de sus mismos permiten ampliar la vision integral como profesionales mientras provee competencias transversales
facilitadas por la perspectiva de sus compafieros en el analisis y desarrollo colaborativo de sus labores, construyendo asi un respaldo de experiencia
practica mas amplio que podran aplicar de manera efectiva ya como profesionales en ejercicio.
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5. Orientaciones didacticas
y estrategias de
aprendizaje por unidad

Unidad I: Enrutamiento y conmutacion

Orientaciones Didacticas

Para el desarrollo de la presente unidad se recomienda al docente:

e Describir el alcance del médulo “Manejo de tecnologias de conmutacidon y enrutamiento”, proporcionando informacién contextual e
introductoria de las unidades de aprendizaje y del propésito general del modulo, que le permita al alumno relacionar la informacién nueva
con los conocimientos y experiencias previas, para lo cual invita a todos los miembros del grupo a expresar sus comentarios.

e Promuever en los estudiantes el interés por aprender de manera integral y significativa, a resolver problemas de la vida académica y
profesional, practicando de manera sistematica las actividades de aprendizaje, la regulacién de su proceso de aprendizaje y la evaluacion
de los resultados obtenidos.

Resultado de Aprendizaje 1.1 Identifica la convergenciay descripcion de datos para redes conmutadas conforme a un disefio especifico a
fin de garantizar el intercambio de recursos entre los usuarios.

e Organizar una lluvia de ideas sobre la funcion de los dispositivos en redes conmutadas.

o Explicar a través de cuadros comparativos la convergencia de datos; voz y video en el contexto de redes conmutadas.

e Utilizar medios audiovisuales para describir una red conmutada en una empresa.

e Organizar mesas de debate sobre el tema “Complejidad creciente de las redes”.

o Ejemplificar y explica el tema “Jerarquia en las redes conmutadas sin fronteras”, por medio de recursos audiovisuales.

e Solicitar exposiciones grupales en donde se represente graficamente el proceso de reenvio de tramas en una red conmutada.

e Solicitar una investigacion documental del tema “Nucleo de distribucion y acceso” con el fin comparar la capa de distribucién y capa de
acceso.

e Compara frente a grupo, el impacto de un dominio de colisiones con un dominio de difusion.

MPCR-00
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e Solicitar articulos de revistas, Internet u otros medios el tema “Funciones de redes conmutadas”.

e Ejemplificar en el laboratorio de computo el tema “Switching en las telecomunicaciones” mediante un practica de laboratorio.
e Exponer como operan los dominios de switching, colisiones y broadcast, en una red conmutada.

e Demostrar en colaboracién con los alumnos el procedimiento de la “Conmutacion por almacenamiento y envio”.

e Explicar el propésito de la “Conmutacion por método de corte”, a través de una exposicion interactiva.

e Ejemplificar en el laboratorio de computo el “Dominio de switching, colisiones y broadcast”.

e Solicitar una investigacion documental del tema “Congestion de red” y su aplicaciéon actual en las telecomunicaciones.

Resultado de aprendizaje 1.2 Configura un switch conforme a sus parametros, requisitos y administracion virtual, asi como la verificacion
de redes VLAN, a fin de garantizar la seguridad y acceso a la red.

e Utilizar medios audiovisuales para explicar los parametros iniciales de un switching que garantizan la comunicacion entre usuarios.

e Explicar la configuracion de los puertos de un switch para cumplir con los requisitos de red.

e Plantear al grupo, la aplicacion del procedimiento para el manejo de la interfaz virtual de administracién de switch.

e Solicitar elaborar un documento con la descripcién metodoldgica de las “Cuestiones de seguridad en redes LAN”.

e |dentificar y representa los ataques de seguridad basicos en un entorno conmutado.

e Ejemplificar en el laboratorio de cémputo la configuracion de seguridad de puertos para restringir el acceso a la red.

e Explicar al grupo la finalidad de las VLAN en un red conmutada, generando una lluvias de ideas para enriquecer el conocimiento colectivo.
e Utilizar medios audiovisuales para exponer la configuracién del protocolo de enlace trocal dinamico (DTP).

e Organizar una mesa de debate para describir la segmentacion de VLAN, representa este proceso en la pizarra.

o Representar el proceso al que se someten las Redes VLAN en entorno conmutado multiple.

o Ejemplificar el proceso de configuracién de las caracteristicas de seguridad para mitigar los ataques en un entorno segmentado por VLAN.

Resultado de aprendizaje 1.3 Realiza enrutamiento VLAN, estatico y dindmico empleando los parametros, procedimientos, protocolos y
funciones a fin de garantizar la comunicacion de datos entre los usuarios.

e Solicitar esquemas de las funciones y caracteristicas basicas de un router, mediante una maqueta.
e Explicar mediante diapositivas la conectividad de dispositivos para una red enrutada pequefia.
e Exponer la configuracion de pardmetros basicos en un router, mediante CLI para crear una ruta entre y dos redes conectadas directamente.

MPCR-00
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o Detallar como sucede la verificacion entre dos redes que estan conectadas directamente a un router.

e Explicar el proceso de encapsulacion y desencapsulacion que utilizan los routers para el switching de paquetes entre interfaces, interviene
con el grupo para la retroalimentacion de este tema.

e Exponer la funcién de determinacion de rutas de router, mediante un organizador conceptual, en el que se especifique cada ruta.

o Demuestrar la finalidad de las VLAN en una red conmutada.

e Detallar como switch reenvia tramas segin la configuracion VLAN en un entorno conmutado mdltiple, solicita un reporte de esta actividad.

o Detallar mediante una presentacion electrénica los requisitos para que un puerto de switch sea asignado a una VLAN.

e Plantear al grupo la configuracion de un puerto de enlace trocal en un switch LAN, en el laboratorio de computo.

e Configurar el protocolo de enlace troncal dinamico (DTP).

e Solicitar una cuadro comparativo de las diversas formas de solucionar problemas de configuracion de VLAN y de enlaces troncales en un
red conmutada.

e Ejemplificar la configuracion de las caracteristicas de seguridad para mitigar los ataques en un entorno segmentado por VLAN.

e Planificar una vista a una empresa, para verificar las practicas recomendadas de seguridad para un entorno segmentado por VLAN.

e Solicitar una investigacién documental sobre la implementacién de routing estatico en la comunicacion de red.

o Exponer mediante un cuadro comparativo las ventajas y desventajas del routing estéatico y dinamico, solicita un reporte sobre esta tematica.

e Explicar la finalidad de los diferentes tipos de rutas estaticas

o Explicar en el laboratorio la configuracion de rutas estéaticas IPv4 e IPv6, especificando una direccion del siguiente salto, solicita una
comentario justificado sobre la temética.

e Mostrar la configuracion de rutas estaticas IPv4 e IPv6 predeterminadas.

o Explicar frente al grupo el uso del direccionamiento con clase antiguo, en la implementacién de redes, promueve el debate y solicita
retroalimentacion de los alumnos.

e Solicitar una investigacion en Internet, sobre la finalidad CIDR en el remplazo de direccionamiento.

e Exponer frente a grupo, el disefio e implementacion de un esquema de direccionamiento jerarquico.

e Solicitar una investigacion documental sobre el uso de direccionamiento con clase antiguo en la implementacion de redes, la investigacion
tiene que ser expuesta en clase.

e Explicar en el laboratorio de computo la configuracion de una direccién resumida IPv4 e IPv6, a fin de reducir el niUmero de actualizaciones
de la tabla de routing.

e Desarrollar la configuracion de una ruta estatica flotante para proporcionar una conexién de respaldo, promueve la participacién del grupo
en tu exposicion.

e Explicar mediante un esquema la forma en que un router procesa paquetes cuando se configura una ruta estatica.

o Detallar como resolver problemas comunes de configuracion de rutas estaticas y predeterminadas, mediante una dindmica grupal que
permita el intercambio de informacidn entre los participantes.
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e Explicar el propésito de los protocolos de routing dinamico, utilizando medios audiovisuales, que permitan apoyar tu explicacion.

e Mostrar el uso de routing dindmico con el routing estatico, mediante un cuadro comparativo.

e Explicar la forma en que los protocolos de routing dindmico, comparten informacion de la ruta y logran la convergencia.

¢ Exponer mediante una tabla comparativa las distintas categorias de protocolo de routing y solicita un reporte al grupo.

o Describir en un ejercicio practico, el algoritmo que utilizan los protocolos de routing vector distancia para determinar mejor la ruta.

e Mostrar los tipos de protocolos de routing vector distancia para determinar la mejor ruta.

e Explicar en el laboratorio de cémputo la configuracién del protocolo de routing RIP y RIPng.

e Describir en el pintarrén el algoritmo que utilizan los protocolos de routing de estado de enlace para determinar la mejor ruta.

e Explicar la forma en que el protocolo de routing de estado de enlace utiliza la informacion enviada para utiliza la informaciéon en una
actualizacion de estado de enlace.

e Explicar el concepto de la relacion de nivel principal/secundario en una tabla de routing de estado enlace

e Utilizar medios electronicos para detallar el proceso de blsqueda de rutas IPv4 sin clase y el proceso de basqueda IPv6.

¢ Mostrar como la tabla de routing determina cudl sera la ruta se utilizard para reenviar un paquete.
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Estrategias de Aprendizaje

Recursos didacticos

Realiza un mapa conceptual sobre la funcion de los dispositivos en redes conmutadas.
Realiza un ensayo sobre el campo profesional y el uso de la convergencia de datos; voz y
video en el contexto de redes conmutadas.

Realizar actividad num. 1 “ldentificaciéon de funciones de un switch”.

Realizar practica nim. 1 “Manejo de parametros basicos de un switch”.

Realiza una exposicion en grupos, sobre la necesidad de un red conmutada en pequefias y
grandes empresas.

Realiza reporte escrito sobre el tema “Complejidad creciente de las redes”.

Investiga en equipos de alumnos el uso de “Jerarquia en las redes conmutadas sin fronteras”.
Presenta esta investigacion en una presentacion electrénica en clase.

Elabora una maqueta en una plataforma virtual de disefio, sobre el proceso de reenvio de
tramas en una red conmutada, comparte esta informacion con tus comparieros a través de un
link.

Realizar reporte escrito que explique el propdsito del “Nucleo de distribucién y acceso”,
ademas elabora un cuadro comparativo de la capa de distribucién y capa de acceso.

Realizar presentacion electrénica en parejas de alumnos sobre el impacto de un dominio de
colisiones con un dominio de difusion.

Explicar la el tema “Funciones de redes conmutadas”, mediante un mapa cognitivo.
Investiga el uso del switching en las telecomunicaciones y entrega una diagrama sobre el uso
de este dispositivo en la industria.

Realizar investigacion y presentacion electronica en equipo, donde se expongan los siguientes
elementos de configuracién de un sistema operativo para redes:

Propésito

Protocolos

Estructura de la Conmutacion en telecomunicaciones

Funciones de redes

Switching.

Colisiones

Broadcast

Elaborar documento con la descripcion metodolégica de la “Conmutacion por almacenamiento

Dordoigne, José. (2011). Redes
informaticas. Nociones fundamentales,
Volumen., Barcelona, Espafia, Editorial
ENI,

Herrera, Enrique. (2006). Introduccién a
las telecomunicaciones modernas.
México, Editorial Limusa.

Cisco. (2011). Instalar y configurar
router. Barcelona, Espafa, Editorial ENI,

Ariganello, Ernesto, (2013). Redes
Cisco: Guia De Estudio Para La
Certificacion Ccna Routing Y Switching.
México, Editorial Alfaomega.

Otero Barros, Carlos. (2010). Redes de
ordenadores e Internet: Servicios y
aplicaciones. Espafia, Editorial RA-MA.

e CCNA V5.0 Capitulo 1 Introduccién
a escalamiento de redes J.T HD.
Recuperado el 20/08/16 de
https://www.youtube.com/watch?v=U5K
Z7299VvdD8

e Introduccion a Networking-Protocolos
y Direcciones. Recuperado el 20/08/16
de
https://www.youtube.com/watch?v=u0
396DnUfEk

e Introduccion a Networking-
Aplicaciones. Recuperado el 10/08/16 de



https://www.youtube.com/watch?v=U5KZZq9VdD8
https://www.youtube.com/watch?v=U5KZZq9VdD8
https://www.youtube.com/watch?v=uO396DnUfEk
https://www.youtube.com/watch?v=uO396DnUfEk
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Estrategias de Aprendizaje

Recursos didacticos

y envio”.

Realizar diagrama sobre la “Conmutaciéon por método de corte”, utiliza alguna aplicacion
interactiva y comparte en la nube con tus compafieros.

Elaborar un glosario sobre tecnicismos utilizados en redes conmutadas, compartelo con tus
comparfieros para enriquecer el contenido de este documento, utiliza alguna plataforma de
intercambio de archivos para compartir.

Realizar un cuadro comparativo que explique los siguientes temas “Dominio de switching,
colisiones y broadcast”.

Disefar un diagrama de arbol que permita organizar la informacion del tema “Congestion de
red” y aplicacién actual en redes.

Realizar una gréfica sobre la estructura de switching y los elementos de conectividad que
garantiza la comunicacion entre usuarios.

Elaborar un mapa cognitivo tipo secuencia, que te permita seguir el proceso de configuracién
de los puertos de un switch para cumplir con los requisitos de red.

Realizar actividad num. 2 “Disefio de una red”.

Realizar practica niumero. 2 “Manejo de la configuracion de caracteristicas de seguridad
de swicht”

Realizar actividad de evaluacion 1.1.1

Realizar una visita guiada a una empresa donde se realice el proceso del manejo de la interfaz
virtual de administracion de switch.

En grupos de trabajo elaboren una presentaciéon con recursos interactivos sobre el tema
“Cuestiones de seguridad en redes LAN”.

Realizar un practica de laboratorio para identificar los ataques de seguridad basicos en un
entorno conmutado.

Elaborar un reporte justificado sobre configuracion de seguridad de puertos para restringir el
acceso a la red.

Conforme a una lluvia de ideas sobre VLAN en un red conmutada, realiza un exposicion grupal
Realizar actividad nam. 3 “Tipos de transmisién en una red conmutada”.

Realizar practica nam. 3 “Configura redes VLAN y enlaces troncales”.

Realizar una investigacion en Internet sobre la configuracion del protocolo de enlace trocal

https://www.youtube.com/watch?v=4Bi
mSriYKIM

e Introduccién basica a redes
inalambricas. Recuperado el 10/08/16 de
https://www.youtube.com/watch?v=vbt
nLEYwL6g

e Disefio e instalacion de red local
para una microempresa. Recuperado el
10/08/16 de
https://www.youtube.com/watch?v=RrS

ForhnmaM



https://www.youtube.com/watch?v=4BimSrIYKIM
https://www.youtube.com/watch?v=4BimSrIYKIM
https://www.youtube.com/watch?v=vbtnLEYwL6g
https://www.youtube.com/watch?v=vbtnLEYwL6g
https://www.youtube.com/watch?v=RrSForhnmaM
https://www.youtube.com/watch?v=RrSForhnmaM
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Estrategias de Aprendizaje Recursos didacticos

dindmico (DTP) y propon un ejercicio practico a tus comparieros.

e Realizar unatabla de cotejo sobre las caracteristicas del protocolo de enlace troncal dinamico.

e Realizar una investigacién documental que te permita desagregar la segmentacion de VLAN.

e Realizar actividad de evaluacion 1.2.1

e Realizar una visita al laboratorio de computo y examina las caracteristicas basicas de un
router, ademas elabora un listado de ellas y cual conservaras en tu carpeta de evidencias.

¢ Realizar un mapa cognitivo tipo secuencia para manejar la conectividad de dispositivos para
una red enrutada pequefia.

e Elaborar un glosario por medio de una aplicacién interactiva, sobre los parametros basicos en
un router mediante CLI.

e Realizar una presentacién en equipo del como sucede la verificacion entre dos redes que estan
conectadas directamente a un router, elabora una actividad grupal para fortalecer tu
exposicion.

e Realizar actividad nam. 4 “Verificar la configuraciéon de capa 2 de un puerto switch”.

e Realizar practica num. 4 “Manejo de la conectividad en un host y rastreo de ruta a un
servidor”.

e Elaborar una investigacién documental, usando fuentes oficiales propuestas por el docente,
sobre el proceso de encapsulacién y desencapsulacién que utilizan los routers para el
switching de paquetes entre interfaces.

e Desarrollar un grafico o infografia sobre la funcién de determinacion de rutas de router, utiliza
algun programa bésico de disefio.

e Participar en clase con el tema “La finalidad de las VLAN en una red conmutada”, busca
retroalimentacién del docente y compafieros.

e En una practica de laboratorio detalla como switch reenvia tramas segun la configuracion
VLAN en un entorno conmutado multiple, elabora un reporte de esta actividad.

e Realizar actividad nium.5 “Identificar la finalidad de una VLAN en un red conmutada”.

¢ Detallar mediante una presentacion electrénica los requisitos para que un puerto de switch sea
asignado a una VLAN Yy realiza un mapa cognitiva de secuencia que te permita manejar este
proceso.

e En grupos de trabajo, representen la configuracién de un puerto de enlace trocal en un switch
LAN, con materiales comunes, completar esta actividad con una visita al laboratorio.
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Estrategias de Aprendizaje Recursos didacticos

e Configurar el protocolo de enlace troncal dinamico (DTP) en una practica de laboratorio.

e Elaborar un cuadro comparativo de las diversas formar para solucionar problemas de
configuracion de VLAN y de enlaces troncales en un red conmutada.

e Realizar una actividad asistida por el profesor, sobre la configuracion de las caracteristicas de
seguridad para mitigar los ataques en un entorno segmentado por VLAN.

¢ Realizar actividad nam. 6 “Identificacién de las funciones principales de un router”.

e Realizar actividad niam. 7 “Describir la configuracién de Switching a canales de red
local”.

e Desarrollar una presentacién por equipos, sobre la implementacién de routing estatico en la
comunicacion de red y presentar un actividad para compartir con el grupo.

e Elaborar un mapa cognitivo de secuencia sobre las ventajas y desventajas del routing estatico
y dindmico.

e Realizar practica nim.5 “Uso de rutas estaticas y predeterminadas”.

e Elaborar un investigacién en Internet sobre la finalidad de los diferentes tipos de rutas estaticas
y elabora un comentario justificado para concluir la investigacion.

e Acudir al de computo para configuracion de rutas estaticas IPv4 e IPv6, especificando una
direccion del siguiente salto, ademas de comentario justificado sobre la tematica.

e Exponer la la configuracién de rutas estaticas IPv4 e IPv6 predeterminadas.

e Realizar un esquema con aplicaciones interactivas sobre el uso del direccionamiento con clase
antiguo, en la implementacion de redes, promueve.

e Desarrollar una investigacion en Internet, sobre la finalidad CIDR en el remplazo de
direccionamiento.

e Disefiar la implementacién de un esquema de direccionamiento jerarquico y exponerlo en
equipos.

e Realizar una actividad el laboratorio de cdmputo la configuracién de una direccién resumida
IPv4 e IPv6, a fin de reducir el nimero de actualizaciones de la tabla de routing.

e Desarrollar la configuracion de una ruta estéatica flotante para proporcionar una conexion de
respaldo, promueve con ayuda del profesor y elaborar un mapa cognitivo de tipo secuencia
para comprender este proceso.

e Realizar actividad de evaluacién 1.3.1.
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Unidad I:

Control de acceso

Orientaciones Didacticas

Para el desarrollo de la presente unidad se recomienda al docente:

Resultado de aprendizaje 2.1 Configura una red OSPF empleando los procesos, tipos de paquetes, caracteristicas y operaciones a fin de

garantizar la escalabilidad y amplitud en redes.

e Solicita una investigacién documental sobre la funcién y estructura del protocolo OSPF

e Detalla las caracteristicas del protocolo OSPF en una red de area Unica.
o Describe el proceso mediante el cual los routers de estado de enlace descubre otras redes.

e Realiza una demostracion frente a grupo de los tipos de paquetes que usan los routers IOS para establecer y mantener una red OSPF.
e Ejemplifica la forma en que los routers IOS logran la convergencia en un red OSPF.

e Realiza ejercicios practicos de la configuracion de ID router OSPF.

¢ Representa la configuracion OSPFv2 de &rea Unica en un red IPv4 enrutada pequefia.
e Expone la forma en que OSPF usa el costo para determinar la mejor ruta.

o |dentifica por medio de un cuadro comparativo las caracteristicas y operaciones de OSPFv2- OSPFv3
e Presenta la configuraciébn OSPFv3 de area Unica en una red enrutada pequefia.
e Realiza en colaboracion con los alumnos un trabajo practico, sobre la verificacion OSPFv3 de &rea Unica

Resultado de aprendizaje 2.2 Aplica listas de control de acceso para la seguridad de redes empleando las configuraciones de
direccionamiento, estandares, comandos y requisitos que garanticen el control en el trafico de usuarios y datos.

e Comparte fuentes de consulta para la bisqueda de informacion sobre el propésito y funcionamiento de las listas de control.
¢ Expone a través de esquematizaciones la forma en que se utilizan las ACL para filtrar el trafico.

e Solicita investigacion en Internet sobre las méscaras de wilcard y su utilizacion con ACL.

e Realiza una exposicién para explicar las pautas de creacién de ACL.
e Elabora en colaboracion con los alumnos un ejercicio practico para explicar las pautas de colocacion de ACL.

e Usa alguna aplicacion interactiva, para exponer la configuracion ACL de IPv4 estandar que sirve para filtrar el trafico segin los requisitos de red.
¢ Realiza précticas en el laboratorio de computo para mostrar la modificacion de una ACL de IPv4 estandar, mediante nimeros de secuencia.

¢ Divide el grupo en equipos para realizar practicas de configuracion de una ACL estandar para proteger el acceso VTY.

e Solicita un compendio de terminologia técnica de ACL para facilitar los procesos de seguridad.




o Guia Pedagdgica y de Evaluaciéon del Modulo:
conalep

Manejo de tecnologias de conmutacion y enrutamiento

e Utiliza el laboratorio para configurar ACL IPv4 extendidas para filtrar el trafico segun los requisitos de red.

¢ Realiza frente a grupo ejercicios de configuracion de una ACL para que limite el resultado de depuracion.

¢ Mediante exposicion sefiala y describe la estructura de una entrada de control acceso (ACE) extendida.

e Explica la forma en que se procesan los paquetes de router cuando se aplica una ACL.

¢ Mediante una representacion grupal demostrar la resolucion de problemas comunes de ACL con los comandos CLI.
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Estrategias de Aprendizaje
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Desarrollar una presentacion electrénica donde se presente, la funcioén y estructura del protocolo
OSPF comparte tus resultados con el grupo y retroalimentacion la informacion necesaria.
Realizar actividad num. 8 “ldentificar el proceso mediante el cual los routers de enlace
descubren otras redes”.

Realizar cuadro sindptico de las caracteristicas del protocolo OSPF en una red de area Unica.

Realizar practica nam. 6 “Configura OSPFv2 basico de area unica”

Elaborar un esquema en el que detalle como los routers de estado de enlace descubre otras redes.
Realizar actividad nam. 9 “Ildentificacion del proceso con el que los routers de estado
enlace, descubren otras redes”.

Presentar un reporte escrito en el que indica los tipos de paquetes que usan los routers IOS para
establecer y mantener una red OSPF.

Participar con equipos de trabajo en la forma en que los routers 10S logran la convergencia en un
red OSPF.

Realiza ejercicios practicos de la configuracion de ID router OSPF en el laboratorio de computo,
con la asistencia del profesor.

Elaborar una practica de la configuracion OSPFv2 de &rea Unica en un red IPv4 enrutada
pequefa.

Realizar un resumen en el cuaderno de apuntes, sobre la forma en que OSPF usa el costo para
determinar la mejor ruta.

Elaborar con la ayuda del docente, reportes sobre las caracteristicas y operaciones de OSPFv2-
OSPFv3.

Realiza practica nim. 7 “Configura OSPFv3 basico de area unica”.

Participar en las practicas sobre la configuracion OSPFv3 de area Unica en una red enrutada
pequefia.

Realizar una practica sobre la verificacion OSPFv3 de area Unica, en colaboracién con el docente
y compafieros, al final entregar un reporte individual de la actividad.

Participar en la ejemplificacién de la actividad de evaluacién del resultado de aprendizaje, solventar N

dudas con el docente y exponer las dudas relacionadas con los contenidos
Realizar la actividad de evaluaciéon 2.1.1

Elaborar un reporte individual sobre el propdsito y funcionamiento de las listas de control.
Realizar una investigacion en Internet y exponer en equipos la forma en que se utilizan las ACL
para filtrar el trafico.

e Dordoigne, José. (2011). Redes
informaticas. Nociones fundamentales,
Volumen., Barcelona, Espafia, Editorial
ENI,

e Herrera, Enrique. (2006). Introduccién a
las telecomunicaciones modernas.
México, Editorial Limusa.

e Cisco. (2011). Instalar y configurar
router. Barcelona, Espafa, Editorial ENI,

e Ariganello, Ernesto, (2013). Redes
Cisco: Guia De Estudio Para La
Certificacion Ccna Routing Y Switching.
México, Editorial Alfaomega.

e Otero Barros, Carlos. (2010). Redes de
ordenadores e Internet: Servicios y
aplicaciones. Espafia, Editorial RA-MA.

D Capitulo 1 Introduccién a escalamiento de
iD. Recuperado el 20/08/16 de
v.youtube.com/watch?v=U5KZZg9VvdD8

n a Networking-Protocolos y Direcciones.
0 el 20/08/16 de
w.youtube.com/watch?v=u0396DnUfEk

n a Networking-Aplicaciones. Recuperado el

w.youtube.com/watch?v=4BimSrIYKIM

n basica a redes inalambricas. Recuperado el

w.youtube.com/watch?v=vbtnLEYwL6g



https://www.youtube.com/watch?v=U5KZZq9VdD8
https://www.youtube.com/watch?v=uO396DnUfEk
https://www.youtube.com/watch?v=4BimSrIYKIM
https://www.youtube.com/watch?v=vbtnLEYwL6g
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e Desarrollar una presentacion electrénica donde expone sobre wilcard y su utilizacion con ACL. stalacion de red local para una
Presentar ante el grupo su exposicion y se realiza una sesion de preguntas y respuestas para pgg Recuperado el 10/08/16 de
confirmar el conocimiento obtenido.

e Realizar actividad nim. 10 “Identificaciéon del propésito y funcionamiento de las ACL”.
Investigar en Internet las pautas de creacion de ACL y presenta un reporte en tu cuaderno.
Realizar cuadros comparativos las pautas de colocacion de ACL y de creacion, vistas
anteriormente.

e Realiza una mapa cognitivo de secuencia sobre la ACL de IPv4 estandar que sirve para filtrar el
trafico segun los requisitos de red.

e Elaborar un cuadro de identificacién para mostrar la modificacion de una ACL de IPv4 estandar,
mediante numeros de secuencia.

e Participar en la ejemplificacion de la actividad de evaluacion del resultado de aprendizaje, solventar
dudas con el docente y exponer las dudas relacionadas con los contenidos.

e Realizar practicas de configuracién de una ACL estandar para proteger el acceso VTY.

e Ejemplifica la configuracion ACL IPv4 extendidas para filtrar el trafico segun los requisitos de red.

e Investigar y ejemplificar la configuracion de una ACL para que limite el resultado de depuracion.

e Realiza un cuadro comparativo que contenga los elementos de la estructura en una entrada de
control acceso (ACE) extendida.

e Describir en un dibujo en el cuaderno de apuntes como se procesan los paquetes de router cuando
se aplica una ACL.

Ejemplificar el proceso para la resolucion de problemas comunes de ACL con los comandos CLI.
Realizar practica nam. 8 “Manejo de la configuracion y verificacion de ACL estandar”.
e Realizar la actividad de evaluacion 2.2.1

w.youtube.com/watch?v=RrSForhnmaM
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6. Practicas/Actividades

Nombre del Alumno:

Unidad de Aprendizaje: 1 Enrutamiento y conmutacion

Resultado de Aprendizaje: 1.1 Identifica la convergencia y descripcion de datos para redes conmutadas conforme a un disefio
especifico a fin de garantizar el intercambio de recursos entre los usuarios.

Actividad nim.:1 “ldentificacion de funciones de un switch”

Contextualizaciéon

Analizar de manera individual o grupal (segun lo decida el docente) las diversas formas en que los hosts
envian y reciben datos de voz y transmision de video.

* Desarrollar una matriz (tabla) donde se enumeren los tipos de datos de red que se pueden enviar y recibir.
Proporcione cinco ejemplos:

Enviado Recibido

Conclusiones
e Siest4 recibiendo datos, ¢cémo cree que un switch ayuda en el proceso?

e Siesta enviando datos de red, ¢cédmo cree que un switch ayuda en el proceso?

MPCR-00
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ﬁ Enrutamiento y Conmutacion

T e —

_ “Manejo de parametros basicos de un switch”

(NGRS |

_ Tender el cableado de red, verificar y probar conectividad.

- 2 horas

e 1 switch

e 1 computadora con un programa de emulacién
de terminal, capacidad para Telnet.

e Cable de consola para configurar el dispositivo.

e Cable Ethernet.

Parte 1: Tender el cableado de red y verificar la configuracion predeterminada del switch
Parte 2: Configurar los parametros basicos de los dispositivos de red
« Configurar los parametros basicos del switch.

+ Configurar la direccion IP de la computadora.

Parte 3: Verificar y probar la conectividad de red

* Mostrar la configuracion del dispositivo.

* Probar la conectividad de extremo a extremo con ping.

* Probar las capacidades de administracién remota con Telnet.
 Guardar el archivo de configuracion en ejecucion del switch.

Parte 4: administrar la tabla de direcciones MAC

* Registrar la direccion MAC del host.

» Determine las direcciones MAC que el switch ha aprendido.

* Enumere las opciones del comando show mac address-table.

* Configure una direccion MAC estatica.

MPCR-00
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Nombre del Alumno:

Unidad de Aprendizaje: 1 Enrutamiento y conmutacion

Resultado de Aprendizaje: 1.1 Identifica la convergencia y descripcién de datos para redes conmutadas conforme a un disefio
especifico a fin de garantizar el intercambio de recursos entre los usuarios.

Actividad nim.:2 “Disefio de una red”

Trabaje con un companiero de clase para crear dos disefios de red adecuados para las siguientes situaciones:

Situacion 1: disefio de clase (LAN)

* 15 terminales para estudiantes representadas por una o dos computadoras

* 1 terminal para instructores; se prefiere un servidor

» Capacidad del dispositivo para transmitir presentaciones de video a través de una conexién LAN En este disefio, no se requiere conectividad a
Internet. Situacion 2: disefio administrativo (WAN) « Todos los requisitos que se indican en la situacion 1.

» Acceso desde y hacia un servidor administrativo remoto para realizar presentaciones de video y la insercién de actualizaciones del software de
aplicacién de red Los disefios de LAN y WAN deben ajustarse a una pantalla de archivo de Packet Tracer. Todos los dispositivos intermediarios
deben estar rotulados con el modelo (o nombre) del switch y el modelo (o nombre) del router.

Guarde su trabajo y esté preparado para justificar las decisiones y el disefio del dispositivo ante el instructor y la clase.

Conclusiones

¢,Cudles son algunos de los problemas que puede encontrar si recibe una transmisién de video del servidor del instructor a través de un switch
béasico?

2. ¢De qué forma se determinaria el flujo de trafico en la transmision: multidifusion o difusién?

3. ¢Qué influenciaria su decision sobre el tipo de switch para utilizar para voz, transmision de video y datos comunes para estos tipos de
transmisiones?
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ﬁ Enrutamiento y Conmutacion

_ “Manejo de la configuraciéon de caracteristicas de seguridad de swicht”
ﬁ Establecer tipologias configurar y verificar parametros para la seguridad de swicht.

["Escenario: " Taller de cémputo

[Namero: | 1 |

L .

PC u otro dispositivo con

1 Router

1 Switch

Cables de consola para configurar.
Cables Ethernet.

Parte 1: Establecer la topologia e inicializar los dispositivos

Parte 2: Configurar los parametros basicos de los dispositivos y verificar la

conectividad

Parte 3: Configurar y verificar el acceso por SSH en el S1

* Configurar el acceso por SSH.

» Modificar los parametros de SSH.

* Verificar la configuracién de SSH.

Parte 4: Configurar y verificar las caracteristicas de seguridad en el S1
« Configurar y verificar las caracteristicas de seguridad general.

« Configurar y verificar la seguridad del puerto.
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Nombre del Alumno:

Unidad de Aprendizaje: 1 Conmutacion y enrutamiento

Resultado de Aprendizaje: 1.2 Configura un switch conforme a sus parametros, requisitos y administraciéon virtual, asi como la
verificacion de redes VLAN, a fin de garantizar la seguridad y acceso alared.

Actividad nam.:3 “Tipos de transmision en una red conmutada”.

Indicaciones de la actividad

Esta actividad esté relacionada con la unidifusién, difusion y multidifusién de una red conmutada

El profesor debe asignar un nimero para usar en esta actividad introductoria. Una vez que comience la clase, el profesor solicitara que los
estudiantes que posean ciertos niimeros se pongan de pie. Su trabajo es registrar los nimeros de los estudiantes que estan de pie en cada
situacion.

Situacion 1: Los estudiantes con nimeros que comiencen con (hipotéticamente con 5) deben ponerse de pie. Registre los nimeros de los
estudiantes que estén de pie.

Situacion 2 Los estudiantes con nimeros que terminen en B deben ponerse de pie. Registre los nimeros de los estudiantes que estén de pie.
Situacion 3 Los estudiantes con el nUmero 504C deben ponerse de pie. Registre el nimero del estudiante que esté de pie. Al final de esta actividad,
dividanse en grupos pequefios.

Reflexién

1. ¢ Por qué cree que le solicitaron que registrara los nimeros de los estudiantes en el momento y en la forma en que se solicit6?

2. ¢, Cual es la importancia del nimero 5 en esta actividad? ¢A cuantas personas se identific6 con este nimero?

3. ¢, Cuadl es la importancia de la letra C en esta actividad? ¢ A cuantas personas se identificé con este nUmero?

4. ¢ Por qué se puso de pie una sola persona para el nimero 504C?

5. ¢, Coémo cree que esta actividad representa la transmisién de datos en las redes de area local?
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| Unidad de aprendizaje: | Enrutamiento y Conmutacion | Namero: | 1 |
Préctica: “Configura redes VLAN y enlaces troncales”. Numero: 3
Propésito de la practica: | “Armar, configurar y crear enlaces en una red VLAN”
| Escenario: | Taller de cémputo | Duraciéon | 2 horas
Materiales, herramientas, instrumental, ~
maquinaria'y equipo Desempenos
e 2 Switches 1.- Armar lared y configurar los pardmetros bésicos de los dispositivos
« 3 Computadoras (Windows 7, Vista 0 XP con un Paso 1. realizar el cableado de red tal como se muestra en la topologia. Conecte los
programa de emulacién de terminal. dispositivos tal como se muestra en el diagrama de la topologia y realice el cableado segun

sea necesario.

- Cables de consola para configurar los dispositivos. | Paso 2. Inicializar y volver a cargar los switches segtin sea necesario.

Paso 3. Configurar los parametros basicos para cada switch.

« Cables Ethernet. a. Desactive la busqueda del DNS.

b. Configure el nombre del dispositivo como se muestra en la topologia.

c. Asigne class como la contrasefia del modo EXEC privilegiado.

d. Asigne cisco como la contrasefia de vty y la contrasefia de consola, y habilite el inicio de
sesion para las lineas de vty y de consola.

e. Configure logging synchronous para la linea de consola.

f. Configure un mensaje MOTD para advertir a los usuarios que se prohibe el acceso no
autorizado.

Paso 4. Configurar los equipos host.
Paso 5. Probar la conectividad.

2.- Crear redes VLAN y asignar puertos de switch

Paso 1. Crear las VLAN en los switches
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Materiales, herramientas, instrumental,

L : Desempefios
maquinaria y equipo

Paso 2. Asignar las VLAN a las interfaces del switch correctas.

3.- Mantener las asignaciones de puertos de VLAN y la base de datos de VLAN
Paso 1. Asignar una VLAN a varias interfaces.

Paso 2. Eliminar una asignacion de VLAN de una interfaz.

Paso 3. Eliminar una ID de VLAN de la base de datos de VLAN.

4.- Configurar un enlace troncal 802.1Q entre los switches

Paso 1. Usar DTP para iniciar el enlace troncal en FO/1.
Paso 2. Configurar manualmente la interfaz de enlace troncal FO/1.

5.- Eliminar la base de datos de VLAN

Paso 1. Determinar si existe la base de datos de VLAN.
Paso 2. Eliminar la base de datos de VLAN.

Conclusiones

1. ¢ Qué se necesita para permitir que los hosts en la VLAN 10 se comuniquen con los hosts
en la VLAN 20?

2. ¢, Cuales son algunos de los beneficios principales que una organizacion puede obtener
mediante el uso eficaz de las VLAN?
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Nombre del Alumno:

Unidad de Aprendizaje: 1 Enrutamiento y Conmutacién

Resultado de Aprendizaje: 1.2 Configura un switch conforme a sus parametros, requisitos y administracién virtual, asi como la
verificacién de redes VLAN, a fin de garantizar la seguridad y acceso ala red

Actividad nam.:4 “Verificar la configuracion de capa 2 de un puerto switch”.

Contextualizacién

Usted es el administrador de red de una pequefia 0 mediana empresa. La oficina central de la empresa dispuso que se implementen medidas de
seguridad en todos los switches de todas las oficinas. En el memorandum que recibio esta mafiana, se indica lo siguiente:

“Para el lunes 18 de abril, los primeros tres puertos de todos los switches configurables ubicados en todas las oficinas deben protegerse con
direcciones MAC: una direccién se debe reservar para la computadora, otra para la computadora portétil de la oficina y otra para el servidor de la
oficina.

Si se infringe la seguridad de un puerto, desactivelo hasta que se establezca el motivo de la infraccion

Implemente esta politica, a mas tardar, el dia que se especifica en este memorandum. Si tiene preguntas, comuniquese al 1.800.555.1212. Gracias.
El equipo de administracion de redes”

Trabaje con un compariero de clase y creen un ejemplo de Packet Tracer para probar esta nueva politica de seguridad. Una vez que creé su archivo,
pruébelo al menos con un dispositivo para asegurarse de que funcione o sea valido.

Conclusiones:
1. ¢ Por qué se protegeria un puerto en un switch con los pardmetros de esta situacion (y no todos los puertos en el mismo switch)?

2. ¢Por qué un administrador de red utilizaria un simulador de red para crear, configurar y validar un plan de seguridad, en lugar de utilizar los
equipos fisicos reales de la pequefia o0 mediana empresa?
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| Unidad de aprendizaje:

| Enrutamiento y Conmutacion | Namero: | 1 |

Practica:

“Manejo de la conectividad en un host y rastreo de ruta a un servidor”. NUmero: 4

Propésito de la practica:

Determinar la conectividad de red y rastreo de rutas a un servidor remoto

| Escenario:

| Taller de cémputo

| Duraciéon | 2 horas

Materiales, herramientas, instrumental,
maquinaria'y equipo

Desempefios

1. Computadora con acceso a Internet

1. Determinar la conectividad de lared a un host de destino

Para rastrear la ruta hacia la red remota, la computadora que se use debe tener una conexion
a Internet que funcione. Utilice el comando ping para probar si un host tiene posibilidad de
conexion. Se envian paquetes de informacion al host remoto con instrucciones para responder.
La computadora local mide si cada paquete recibe una respuesta y el tiempo que demora la
transferencia de los paquetes a través de la red.

a. En la peticion de entrada de linea de comandos, escriba ping www.cisco.com para
determinar si existe posibilidad de conexion.

b. Ahora, haga ping a uno de los sitios web del registro regional de Internet (RIR), ubicados en
distintas partes del mundo, para determinar si existe posibilidad de conexion:

2. Rastrear una ruta a un servidor remoto mediante Tracert

Después de determinar si los sitios web que eligié tienen posibilidad de conexion mediante
ping, usara tracert para determinar la ruta para llegar al servidor remoto. Es (til prestar especial
atencién a cada segmento de red que se atraviesa. Cada salto en los resultados de tracert
muestra las rutas que los paquetes tomaron para llegar al destino final. La computadora envia
tres paquetes de solicitud de eco ICMP al host remoto. Cada router en la ruta disminuye el valor
de tiempo de vida (TTL) en 1 antes de pasarlo al siguiente sistema.
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Materiales, herramientas, instrumental,

N : Desempefios
maquinaria y equipo

Cuando el valor de TTL reducido llega a 0, el router envia un mensaje de tiempo superado de
ICMP al origen, junto con la direccion IP y la hora actual. Cuando se llega al destino final, se
envia una respuesta de eco ICMP al host de origen. Por ejemplo, el host de origen envia tres
paquetes de solicitud de eco ICMP al primer salto (192.168.1.1) con el valor de TTL “1”. Cuando
el router 192.168.1.1 recibe los paquetes de solicitud de eco, disminuye el valor de TTL a 0. El
router envia un mensaje de tiempo superado de ICMP al origen. Este proceso continda hasta
gue el host de origen envia los Ultimos tres paquetes de solicitud de eco ICMP con valores de
TTL “8” (salto numero 8 en el resultado a continuacién), que es el destino final. Una vez que
los paquetes de solicitud de eco ICMP llegan el destino final, el router responde al origen con
respuestas de eco ICMP. Para los saltos 2 y 3, estas direcciones IP son direcciones privadas.
Estos routers son la configuracion tipica para el punto de presencia (POP) del ISP. Los
dispositivos POP permiten que los usuarios se conecten a una red ISP.

a. En la peticién de entrada de linea de comandos, rastree la ruta hacia www.cisco.com. Guarde
el resultado de tracert en un archivo de texto. Como alternativa, puede redirigir el resultado a
un archivo de texto utilizando > o0 >>.

b. La herramienta basada en la Web que se encuentra en http://whois.domaintools.com/ se
puede utilizar para determinar los propietarios de la direccion IP y los nombres de dominio que
se muestran en el resultado de las herramientas Tracert. Ahora haga un tracert a uno de los
sitios web del RIR de la parte 1 y guarde los resultados.

Conclusiones

¢, Qué puede afectar los resultados de tracert?
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Nombre del Alumno:

Unidad de Aprendizaje: 1 Conmutacién y enrutamiento

Resultado de Aprendizaje: 1.2 Configura un switch conforme a sus parametros, requisitos y administracién virtual, asi como la
verificacion de redes VLAN, a fin de garantizar la seguridad y acceso alared.

Actividad nim.:5 “ldentificar la finalidad de una VLAN en una red conmutada”.

Resuelve la siguiente problematica

Usted adquirié una casa de vacaciones en la playa con intenciones de alquilarla. Hay tres pisos idénticos en
cada nivel de la casa. Cada piso tiene un televisor digital para uso de los inquilinos.

Segun el proveedor local de servicios de Internet, solo se pueden ofrecer tres canales en de un paquete de
television. Su trabajo es decidir qué paquetes de television ofrecera a sus huéspedes.

Trabajo en grupos de tres estudiantes.
Elija tres canales diferentes para conformar un paquete de suscripcion para cada piso de la casa en alquiler.
En tu cuaderno completa la siguiente tabla.

MPCR-00
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Paquete de suscripcion de canales de television: piso 1

Noticias locales

Deportes

Clima

Mejoras del hogar

Peliculas

Historial

Paquete de suscri

pcion de canales de television: piso 2

Noticias locales

Deportes

Clima

Mejoras del hogar

Peliculas

Historial

Paquete de suscri

pcidn de canales de televisidn: piso 3

. Noticias locales
Conclusiones

Deportes

Clima

Mejoras del hogar
1. ¢Cudles fueron

Peliculas

Historial

algunos de los criterios que uso6 para seleccionar los

tres canales finales?

2. ¢Por qué cree que este proveedor de servicios de Internet ofrece distintas opciones de canales de television a los suscriptores? ¢Por qué no
ofrece todos los canales a todos los suscriptores?

3.Compare esta situacion con las comunicaciones y redes de datos de pequefias y medianas empresas.
¢ Por qué se recomienda dividir las redes de pequefias o medianas empresas en grupos légicos y fisico

MPCR-00
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Nombre del Alumno:

Unidad de Aprendizaje: 1 Enrutamiento y conmutacion

Resultado de Aprendizaje: 1.3 Realiza enrutamiento VLAN, estatico y dinamico empleando los parametros, procedimientos,
protocolos y funciones a fin de garantizar la comunicaciéon de datos entre los usuarios.

AR Mo “Ildentificacion funciones principales de un router”.

Planteamiento

Mediante el uso de Internet y Google Maps, cuyo sitio es http://maps.google.com , busque una ruta entre la ciudad capital de su pais y otra ciudad
alejada, o entre dos lugares dentro de su propia ciudad. Preste mucha atencién a las indicaciones que sugiere Google Maps para ir en automaovil o
a pie.

Tenga en cuenta que, en muchos casos, Google Maps sugiere mas de una ruta entre las dos ubicaciones que usted eligié. También le permite
especificar restricciones adicionales para la ruta, como evitar autopistas o peajes.

Para esta actividad, copie las indicaciones de al menos dos rutas distintas que le sugiera Google Maps. Copie las rutas en un documento de
procesamiento de textos y guardelo para utilizarlo en el siguiente paso.

1. ¢Cual es el aspecto de las indicaciones para ir a pie o en automaovil segun los criterios que especificod y el de las que no incluyen autopistas?
¢, Qué informacién exacta contienen? ¢ Cémo se relacionan con el routing de IP?

2. Si Google Maps ofreciera un conjunto de rutas diferentes, ¢,cudl seria la diferencia entre esta ruta y la primera? ¢ Por qué elegiria una ruta en
lugar de la otra?

3. ¢ Qué criterios se pueden usar para evaluar la utilidad de una ruta?

4. ¢ Es sensato esperar que una Unica ruta pueda ser “la mejor”, es decir, que pueda satisfacer todos los requisitos? Justifigue su respuesta.

5. Como administrador o desarrollador de red, ¢ c6mo podria usar un mapa de red, o una tabla de routing, en sus actividades diarias de red?



http://maps.google.com/
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Nombre del Alumno:

Unidad de Aprendizaje: 1 Enrutamiento y Conmutacion

Resultado de Aprendizaje: 1.3 Realiza enrutamiento VLAN, estatico y dinamico empleando los parametros, procedimientos,
protocolos y funciones a fin de garantizar la comunicacion de datos entre los usuarios.

ACYIEEG] R0 “Describir la configuracion de Switching a canales de red local”.

Contextualizacién

Usted trabaja en una empresa pequefia 0 mediana. Como administrador de red, es responsable de garantizar que la red funcione de manera eficaz
y segura. Hace varios afos, creé redes VLAN en el Gnico switch para dos de sus departamentos, Contabilidad y Ventas. Con el crecimiento de la
empresa, se comprob6 que, en ocasiones, estos dos departamentos deben compartir recursos de red y archivos corporativos Usted analiza esta
situacién con los administradores de red de algunas sucursales de la empresa, quienes le sugieren que considere el uso de routing entre VLAN.
Investigue el concepto de routing entre VLAN. Disefie una presentacion simple para mostrar al gerente la forma en que utilizaria el routing entre
VLAN para lograr que los departamentos de Contabilidad y Ventas permanezcan separados y, a la vez, compartan recursos de red y archivos
corporativos.

Indicacion 1

Use la conexiodn a Internet para investigar la forma en que funciona el routing entre VLAN.

a. Utilice un motor de busqueda para buscar algunos elementos basicos, o videos cortos, que analicen el concepto de routing entre VLAN.
b. Lea los articulos, o vea los videos, y tome notas sobre la forma en que funcionan las VLAN.

c. Registre las fuentes de la informacién.

Indicacién 2

Crear una presentacién para el gerente.

a. Disefie una presentacion breve de no mas de cinco diapositivas para explicar al gerente la forma en que usted configuraria una red basada en
routing entre VLAN para su pequefia o mediana empresa.

b. Incluya diapositivas que se centren en lo siguiente:
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Una sinopsis de las razones por las que cambiaria la red actual por una red conmutada entre VLAN. Reafirme lo que intenta lograr en la propuesta
de disefio.

Una definicion basica y facil de comprender, y los beneficios del uso de routing entre VLAN.
Un gréfico que represente la forma en que modificaria la red actual para usar routing entre VLAN

a) La red actual utiliza un switch Cisco 2960 y un router Cisco de la serie 1941.
b) No hay fondos para equipos nuevos.

4) La forma en que el routing entre VLAN seguird ayudando con el tréafico de la red y, al mismo tiempo, permitira que los departamentos se
comuniguen entre si.

5) La forma en que el routing entre VLAN se expandiria en el futuro.

c. Cite las fuentes sobre las cuales basa la presentacion.

Indicaciéon 3 Presente la propuesta ante toda la clase.
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| Unidad de aprendizaje: | Enrutamiento y Conmutacion | Namero: | 1

Préctica: “Uso de rutas estaticas y predeterminadas”. NUmero: 5

Propoésito de la practica: | Establecer topologia y configurar pardmetros para rutas estaticas

| Escenario: | Taller de cémputo

| Duraciéon | 2 horas

Materiales, herramientas, instrumental,
maquinaria'y equipo

Desempefios

e 2routers

e 2 switches

e 2 computadoras (Windows 7, Vista o XP con un
programa de emulacion de terminal)

e Cables de consola para configurar los
dispositivos con 1I0S de Cisco mediante los
puertos de consola

e Cables Ethernet y seriales.

Contextualizacion

Un router utiliza una tabla de enrutamiento para determinar a donde enviar los paquetes. La
tabla de routing consta de un conjunto de rutas que describen el gateway o la interfaz que el
router usa para llegar a una red especificada. Inicialmente, la tabla de routing contiene solo
redes conectadas directamente. Para comunicarse con redes distantes, se deben especificar
las rutas, que deben agregarse a la tabla de routing.

Configurard manualmente una ruta estética a una red distante especificada sobre la base de
una direccion IP del siguiente salto o una interfaz de salida. También configurara una ruta
estatica predeterminada. Una ruta predeterminada es un tipo de ruta estatica que especifica el
gateway que se va a utilizar cuando la tabla de routing no incluye una ruta para la red de
destino.

Desarrollo
Parte 1.- Establecer la topologia e inicializar los dispositivos
Parte 2.- Configurar los parametros basicos de los dispositivos y verificar la conectividad

Parte 3.- Configurar rutas estaticas
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» Configurar una ruta estatica recursiva.

 Configurar una ruta estatica conectada directamente.
* Configurar y eliminar rutas estaticas.

Parte 4.- Configurar y verificar una ruta predeterminada
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Nombre del Alumno:

Unidad de Aprendizaje: 2 Control de acceso

Resultado de Aprendizaje: 2.1 Configura una red OSPF empleando los procesos, tipos de paquetes, caracteristicas y operaciones a
fin de garantizar la escalabilidad y amplitud en redes.

Actividad nam.:8 “Identificar el proceso mediante el cual los routers de enlace descubren otras redes”.

Contextualizaciéon

Edsger Wybe Dijkstra fue un famoso programador informatico y fisico tedrico. Una de sus citas mas famosas fue: “Preguntar si una computadora

puede pensar es como preguntar si un submarino puede nadar”. El trabajo de Dijkstra se aplicd, entre otras cosas, a los protocolos de routing.
Dijkstra creo el algoritmo SPF (Shortest Path First) para el routing de red.

o Visite el sitio web de la Association for Computing Machinery (ACM) en

http://amturing.acm.org/award_winners/dijkstra_1053701.cfm. Lea el articulo acerca de la vida de Dijkstra. Enumere cinco datos que
se mencionen en el articulo que le hayan parecido interesantes sobre él y su trabajo.

o Luego, vea la animacién de Dijkstra sobre cémo encontrar primero la ruta mas corta que se encuentra en
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/57/Dijkstra_Animation.qgif. Mientras observa la animacion, preste mucha atencién a
lo que ocurre. Tome nota de tres observaciones sobre la animacion.

o Por ultimo, vea el gréfico que se encuentra en:
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/37/Ricerca_operativa percorso_minimo_01.gif.

Tomese unos minutos para ver la imagen y apunte tres observaciones sobre la representacion visual. (Nota: utilice un traductor web si no conoce el
significado de las palabras “Casa” y “Ufficio”).

Conclusiones
1. Indique cinco datos sobre la vida de Edsger Wybe Dijkstra que le hayan resultado interesantes.

2. Indique tres observaciones sobre la animacion ubicada en http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/57/Dijkstra_Animation.qif.



http://amturing.acm.org/award_winners/dijkstra_1053701.cfm
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/57/Dijkstra_Animation.gif
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/37/Ricerca_operativa_percorso_minimo_01.gif
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/57/Dijkstra_Animation.gif
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| Unidad de aprendizaje: | Control de acceso | Namero: | 1 |

Préctica: “Configura OSPFv2 basico de area unica” Numero: 6

Propésito de la practica: | Armar una red y configurar ID e interfaces de OSPF2

| Escenario: | Taller de cémputo | Duraciéon | 2 horas
Materiales, herramientas, instrumental, o
maquinaria'y equipo DESETEIS
e 3routers Contextualizaciéon
e 3 computadoras con un programa de | El protocolo OSPF (Open Shortest Path First) es un protocolo de routing de estado de enlace
emulacion de terminal. para las redes IP. Se definio OSPFv2 para redes IPv4, y OSPFv3 para redes IPv6. OSPF detecta
e Cables de consola para configurar los cambios en la topologia, como fallas de enlace, y converge en una nueva estructura de routing
dispositivos con 10S. sin bucles muy rapidamente. Computa cada ruta con el algoritmo de Dijkstra, un algoritmo SPF
e Cables Ethernet. (Shortest Path First). En esta practica de laboratorio, configurara la topologia de la red con routing

OSPFv2, cambiara las asignaciones de ID de router, configurara interfaces pasivas, ajustara las
métricas de OSPF vy utilizara varios comandos de CLI para ver y verificar la informacion de routing
OSPF.

Desarrollo

Parte 1.- Armar la red y configurar los parametros bésicos de los dispositivos

Parte 2.- Configurar y verificar el routing OSPF

Parte 3.- Cambiar las asignaciones de ID del router

Parte 4.- Configurar interfaces OSPF pasivas

Parte 5.- Cambiar las métricas de OSPF

Conclusiones

2. ¢ Por qué es importante controlar la asignacién de ID de router al utilizar el protocolo
OSPF?

3. ¢ Por qué el proceso de eleccién de DR/BDR no es una preocupacién en esta practica
de laboratorio?

4, ¢ Por qué querria configurar una interfaz OSPF como pasiva?
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Nombre del Alumno:

Unidad de Aprendizaje: 2 Control de acceso

Resultado de Aprendizaje: 2.1 Configura una red OSPF empleando los procesos, tipos de paquetes, caracteristicas y operaciones a
fin de garantizar la escalabilidad y amplitud en redes.

Actividad nam.:9 “Identificacion del proceso con el que los routers de estado enlace, descubren otras redes”.

Indicaciones

Complete los pasos como se muestra de esta actividad. Comparta su disefio de red y el proceso OSPF (Open Shortest Path First) con otro grupo.
Situacion

Esta actividad de clase esta disefiada para grupos de tres estudiantes. El objetivo es revisar el proceso de routing SPF (Shortest Path First).

Disefiard una red y realizard el direccionamiento de esta, comunicara el esquema de direcciones de red y el funcionamiento de los enlaces de red a
los miembros del grupo y calculara el SPF.

Recursos

Como preparacion para esta actividad, necesitara dos nimeros de redes IPv6 y costos diferentes. Los nimeros de red IPv6 se deben elegir con el
siguiente formato: 2002:DB8:AAAA:?::0/64, donde ? es un nimero de red seleccionado por el estudiante. Tiene dos opciones para el costo: 10 (red
Fast Ethernet) o 1 (red Gigabit Ethernet). Lleve los dos niumeros de redes IPv6 y costos al grupo. Un estudiante del grupo se desempefiard como
secretario y dibujard tres circulos en un papel y los conectar4. Cada circulo representara el router de un estudiante, y las lineas de conexién
representaran las redes y los enlaces que se acordaran. Cada miembro del grupo debe seguir los pasos 1 a 4 (a continuacion) en el orden que se
indica. A medida que el grupo avanza por la actividad, cada estudiante debe tomar notas personales sobre su propio router, incluida la informacion
sobre la adyacencia de vecino, las notificaciones de estado de enlace, las entradas en la tabla de topologia y el algoritmo SPF.

Desarrollo

Paso 1:

» Hable con el compafiero a su izquierda. Compare los nimeros de red y de costo que llevé al grupo. Pénganse de acuerdo sobre
los numeros de red IPv6, enlaces y costo que quieran usar entre sus dos routers. Recuerde, puede utilizar solamente 1 (Gigabit
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Paso 2

Paso 3

Paso 4

Conclusiones

Ethernet) o 10 (Fast Ethernet) para el costo. Cuando se hayan puesto de acuerdo sobre la red y los niUmeros de enlace y hayan
determinado el costo de la ruta, registren la informacién en el gréafico en papel que cre6 el secretario del grupo.

Realice el mismo proceso con el compariero a su derecha.

Al hablar con sus dos vecinos directos, se pusieron de acuerdo sobre dos redes con direcciones de enlace y el costo de la ruta.
Registre la informacion en el grafico en papel.

Cada estudiante hablara solo con sus vecinos directos. Compartiran todos los nimeros de redes IPv6 y enlaces y el costo de las
redes a las que estan conectados. Casi inmediatamente, todas las personas en el grupo conoceran todas las redes, los enlaces
y el costo de las redes individuales entre vecinos.

Revise con los miembros del grupo que todos tengan la misma informacién para trabajar en el paso 3.

En su propia hoja, cree una tabla que incluya todas las rutas posibles a las otras redes. Utilice la férmula que se proporciona en
este capitulo n(n — 1)/2. Tendra un total de cuatro rutas posibles para incluir en su tabla.

En la tabla creada en el paso 3 a, agregue una columna con los encabezados Numero de red IPv6 y Costo.
Complete la tabla con la informacion que conoce sobre las redes en la topologia de su grupo.

Vuelva a la tabla creada en el paso 3.
Coloque un asterisco al lado de las rutas con el costo mas bajo a todos los otros routers.

¢, Qué paso del procesamiento OSPFv3 se revisa en el paso 1 de esta actividad?

¢, Qué paso del procesamiento

OSPFv3 se revisa en el paso 2 de esta actividad?

¢, Qué proceso de OSPFv3 se revisa

en el paso 3 de esta actividad? cQué
paso del proceso de OSPFv3 se revisa en el paso 4 de esta actividad?
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[ Nomero: [ 2 |
_ “Configura OSPFv3 basico de area unica”. - 7
ﬁ Armar una red y configurar ID e interfaces de OSPF3

["Escenario: " Taller de cémputo

e ™ | e

Contextualizacién

¢ 3 routers

El protocolo OSPF (Open Shortest Path First) es un protocolo de routing de estado de enlace
+ 3 computadoras programa de emulacion de para las redes IP. Se defini6 OSPFv2 para redes IPv4, y OSPFv3 para redes IPv6. En esta
terminal. practica de laboratorio, configurara la topologia de la red con routing OSPFv3, asignara ID de

router, configurara interfaces pasivas y utilizard varios comandos de CLI para ver y verificar la
* Cables de consola para configurar los dispositivos | informacion de routing OSPFv3.

» Cables Ethernet y seriales, como se muestra en la | pesarrollo

topologia
Parte 1.- Armar la red y configurar los parametros bésicos de los dispositivos

Parte 2.- Configurar y verificar el routing OSPFv3
Parte 3.- Configurar interfaces pasivas OSPFv3

Conclusiones

5. Si la configuracion OSPFv6 del R1 tiene la ID de proceso 1y la configuracion
OSPFv3 del R2 tiene la ID de proceso 2, ¢,se puede intercambiar informacion de
routing entre ambos routers? ¢ Por qué?

6. ¢,Cudl podria haber sido la razén para eliminar el comando network en OSPFv3?
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Nombre del Alumno:

Unidad de Aprendizaje: Control de Acceso

Resultado de Aprendizaje: 2.2 Aplica listas de control de acceso para la seguridad de redes empleando las configuraciones de
direccionamiento, estandares, comandos y requisitos que garanticen el control en el trafico de usuarios y datos.

Actividad nim.:10 “Identificacion del propodsito y funcionamiento de las ACL”.

Situacion

Cada persona de la clase registrara cinco preguntas que le haria a un candidato que solicita una acreditacién de seguridad para un puesto de
asistente de red en una pequefia o mediana empresa. La lista de preguntas se debe armar en orden de importancia para seleccionar un buen
candidato para el puesto. También deben registrarse las respuestas preferidas.

Después de tres minutos de intercambiar ideas para la lista de preguntas, el instructor les solicitard a dos estudiantes que actien como
entrevistadores. Estos dos estudiantes usaran solo su lista de preguntas y respuestas en la siguiente parte de esta actividad. El instructor le
explicara solamente a los dos entrevistadores que, a su criterio y en cualquier momento, pueden detener el proceso y decir “tiene permiso para
avanzar al siguiente nivel de entrevistas” o “lo lamentamos, pero no tiene las calificaciones para avanzar al siguiente nivel de entrevistas”. El
entrevistador no necesita hacer todas las preguntas de la lista.

El resto de la clase se dividira en dos mitades, y cada mitad se asignara a uno de los entrevistadores.
Una vez que se hayan formado los grupos para cada entrevistador, comenzaran las entrevistas a los candidatos.

Los dos entrevistadores seleccionados haran la primera pregunta de la lista que crearon, por ejemplo: “4 Es mayor de 18 afios?”. Si el candidato no
cumple con los requisitos de edad, segun lo especificado por las preguntas y respuestas originales de los entrevistadores, el candidato sera
eliminado del grupo de candidatos y deberd ir a otra area de la sala, desde donde observara el resto del proceso de solicitud de empleo.

Luego, el entrevistador hara la siguiente pregunta. Si los candidatos contestan correctamente, pueden permanecer en el grupo de candidatos. A
continuacion, toda la clase se reunird y expondra sus observaciones con respecto al proceso para permitirles o denegarles a los candidatos la
oportunidad de pasar el siguiente nivel de entrevistas.

Conclusiones




o Guia Pedagdgica y de Evaluaciéon del Modulo:
conalep

Manejo de tecnologias de conmutacion y enrutamiento

1. ¢ Qué factores tuvo en cuanta al armar su lista de criterios para la acreditacion de seguridad del asistente de red?

2. ¢, Qué tan dificil fue pensar cinco preguntas de seguridad para hacer durante las entrevistas? ¢ Por qué se le pidi6 que ordenara las preguntas
segun la importancia para la seleccién de un buen candidato?

3. ¢Por qué podria detenerse el proceso de eliminacion, aun si quedaran algunos candidatos disponibles?

4. ¢ En qué forma podrian aplicarse esta situacion y estos resultados al trafico de la red?
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Control de acceso - 2
-I
Configurar conforme a la topologia e iniciar, cargar routers y switches

Taller de cOmputo - 1 horas

“Manejo de la configuracioén y verificacién de ACL estandar”.

e 3 Routers

Indicaciones y contextualizacién

e 2 Switches
e 2 Computadoras un programa de emulaciéon
de terminal

La seguridad de red es una cuestion importante al disefiar y administrar redes IP. La capacidad
e Cables de consola para configurar los | para configurar reglas apropiadas para filtrar los paquetes, sobre la base de las politicas de
dispositivos con 10S. seguridad establecidas, es una aptitud valiosa.

e Cables Ethernet

En esta préactica de laboratorio, establecera reglas de filtrado para dos oficinas representadas
por el R1y el R3. La administracion establecié algunas politicas de acceso entre las redes LAN
ubicadas en el R1 y el R3, que usted debe implementar. El router ISP que se ubica entre el R1
y el R3 no tendra ninguna ACL. Usted no tiene permitido el acceso administrativo al router ISP,
debido a que solo puede controlar y administrar sus propios equipos

Topologia
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50/0/0
10.1.1.0/30

so0/0/0

: -
192.168.10.0/24 192.168.30.0/24

Desarrollo

Parte 1.- Establecer la topologia e inicializar los dispositivos

» Configurar los equipos para que coincidan con la topologia de la red.
* Inicializar y volver a cargar los routers y los switches.

Parte 2.- Configurar los dispositivos y verificar la conectividad

« Asignar una direccion IP estatica a las computadoras.

* Configurar los parametros basicos en los routers.

» Configurar los parametros basicos en los switches.

* Configurar los procesos de routing EIGRP en el R1, el ISP y el R3. « Verificar la conectividad
entre los dispositivos.

MPCR-00
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I I

Parte 3.- Configurar y verificar ACL estandar numeradas y con nombre

« Configurar, aplicar y verificar una ACL estandar numerada.
+ Configurar, aplicar y verificar una ACL con nombre.

Parte 4.- Modificar una ACL estandar

» Modificar y verificar una ACL estandar con nombre.

* Probar la ACL.

Conclusiones

7. Como puede observar, las ACL estandar son muy eficaces y funcionan muy bien. ¢ Por
qué tendria la necesidad de usar ACL extendidas?
8. Generalmente, se requiere escribir mas al usar una ACL con nombre que una ACL

numerada. ¢ Por qué elegiria ACL con nombre en vez de ACL numeradas?
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| Unidad de aprendizaje: | Control de acceso | Namero: | 2 |
Practica: “Configura redes VLAN y enlaces troncales”. NUmero: 9
Propésito de la practica: | “Armar, configurar y crear enlaces en una red VLAN”
| Escenario: | Taller de cémputo | Duracién | 2 horas
Materiales, herramientas, instrumental, maquinaria y equipo Desempefios

1. Computadora con acceso
a Internet

Contextualizacion

Como técnico de red, forma parte de un equipo que selecciona los dispositivos adecuados para la red.
Debe tener en cuenta los requisitos de red de la empresa para migrar a una red convergente. Esta red
convergente admite voz sobre IP (VolP), transmision de video y la expansion de la empresa para
admitir una base de clientes mas extensa.

El disefio de red jerarquico sugiere que, para una pequefia o mediana empresa, solo se utilice un
disefio de LAN de dos niveles. Este disefio consiste en una capa de acceso y una capa de distribucion
y de nucleo contraida.

Existen switches de red con diferentes factores de forma y con diversas caracteristicas y funciones.
Cuando se selecciona un switch, el equipo debe elegir entre una configuracion fija o una modular, y
entre switches apilables y no apilables. Sobre la base de un conjunto de requisitos determinado, debe
identificar los modelos y las caracteristicas de los switches cumplen con esos requisitos.

En el &mbito de esta practica de laboratorio, los modelos de switches se limitan a los de LAN de
campus Unicamente.

Desarrollo

Parte 1.- Explorar los productos de switches

. Paso 1: Navegar un sitio web de Telecomunicaciones.

. Paso 2: Explore los productos de switch.

Parte 2.- Seleccionar un switch de capa de acceso

Parte 3.- Seleccionar un switch de capa de distribucién y de niucleo

MPCR-00
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Nombre del Alumno:

Unidad de Aprendizaje: Escalamiento de redes

Resultado de Aprendizaje: 3.1 Realiza el disefio de red en capas empleando los procesos de configuracion, direccionamiento, control de
acceso y de dispositivos, a fin de para controlar el trafico y limitar el tamafio de los dominios de fallas.

Actividad nim.:11 “Disefar una red jerarquica escalable”.

Situacion

Su empleador esta por abrir una nueva sucursal. A usted lo reubicaron en la sucursal como administrador de red, donde se encargara de disefiar y
mantener la red de la nueva sucursal. Los administradores de red en las otras sucursales utilizaron el modelo jerarquico de tres capas de Cisco para
disefiar sus redes. Decide utilizar el mismo enfoque. A fin de tener una idea de lo que puede aportar el uso del modelo jerarquico para mejorar el
proceso de disefio, investiga el tema.

Desarrollo

Paso 1.- Utilice Internet para encontrar informacion y tomar notas sobre el modelo jerarquico de tres capas.

En el sitio, deberia encontrar informacién sobre lo siguiente:

a. Capa de acceso

b. Capa de distribucion

c. Capa de nlcleo

Paso 2.- Asegurese de incluir lo siguiente en su investigacion:

a. Una definicién simple de cada capa jerarquica.

b. Tres datos concisos sobre cada capa.

c. Las capacidades de los dispositivos de red que se necesitan en cada capa. d. Un grafico detallado en el que se muestre un disefio de modelo
jerérquico de tres capas.

Paso 3.- Cree una tabla simple para organizar y compartir la investigacion con otro estudiante o grupo, con la clase o con el instructor.

MPCR-00
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Nombre del Alumno:

Unidad de Aprendizaje: Escalamiento de redes

Resultado de Aprendizaje: 3.1 Realiza el disefio de red en capas empleando los procesos de configuracién, direccionamiento, control de
acceso y de dispositivos, a fin de para controlar el trafico y limitar el tamafio de los dominios de fallas.

Actividad nim.:12 “Identificar la necesidad de disefar una red jerarquica escalable”.

Situacion

Como administrador de una red muy pequefa, desea preparar una presentacion de red simulada para explicarle al gerente de la sucursal cémo
funciona actualmente la red.

La red pequefa incluye los siguientes equipos:

* Un router serie 2911

* Un switch serie 3560

* Un switch serie 2960

+ Cuatro estaciones de trabajo de usuario (computadoras de escritorio o portatiles)

* Una impresora

Desarrollo

Paso 1: Crear una topologia de red simple mediante el software. Ubicar los dispositivos en los niveles correspondientes del disefio de modelo jerarquico
de tres capas de e incluir lo siguiente:

a. Unrouter 2911 b. Un 3560 c. Un switch 2960 d. Cuatro estaciones de trabajo de usuario (computadoras de escritorio o portatiles) e. Una impresora.
Paso 2: Con la herramienta de dibujo del software, indicar las capas jerarquicas con diferentes cédigos de colores y etiquetas: a. Capa de acceso b.
Capa de distribucion c. Capa de nucleo

Paso 3: Configurar los dispositivos de red y de usuario. Revisar que haya conectividad de extremo a extremo.

Paso 4: Compartir la configuracion y el archivo del software del disefio de red jerarquico con otro estudiante, un grupo, la clase o el instructor.
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Nombre del Alumno:

Unidad de Aprendizaje: Escalamiento de redes

Resultado de Aprendizaje: 3.2 Resuelve problemas de implementacion de red redundante LAN por medio de sus protocolos, funcionamiento
y proceso de agregacion de enlaces, para obtener rutas légicas y ampliar la carga de tréafico.

Actividad nim.:13 “Identificar el propésito del protocolo de arbol de expansiéon”.

Situacion

Es su primer dia de trabajo como administrador de red de una pequefia a mediana empresa. El administrador de red anterior renuncié repentinamente
después de que se realiz6 una actualizacion de la red en la empresa. Durante la actualizacion, se agreg6 un switch nuevo. Desde la actualizacion,
muchos empleados se quejaron de que tienen problemas para acceder a Internet y a los servidores en la red. De hecho, la mayoria de ellos no puede
acceder a la red en absoluto. Su administrador corporativo le solicita que investigue de inmediato las posibles causas de estos problemas y demoras
en la conectividad. Por eso, estudia el equipo que opera en la red en la instalacién de distribucion principal del edificio.

Observa que, a la vista, la topologia de la red parece ser correcta y que los cables se conectaron debidamente; los routers y switches estan encendidos
y en funcionamiento; y los switches estan conectados entre si para proporcionar respaldo o redundancia. Sin embargo, una cosa que advierte es que
todas las luces de actividad de los switches parpadean constantemente a una velocidad muy rapida, al punto de que casi parecen sélidos. Cree que
encontré el problema de conectividad que los empleados estan experimentando.

Utilice Internet para investigar STP. Mientras investiga, tome nota y describa los siguiente:

Tormenta de difusién

Bucles de switching

Propdsito de STP

Variaciones de STP

Conclusion

1. ¢ Cudl es la definicién de tormenta de difusion? ¢ Cémo se forma una tormenta de difusion?

2. ¢ Cual es la definicion de bucle de switching? ¢ Qué genera un bucle de switching?
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Unidad de aprendizaje: Escalamiento de redes NUmero: | 2

Practica: “Armado de una red conmutada con enlaces redundantes” Namero: | 10

Propésito de la practica: | Armar y determinar un puerto de raiz para una red redundante.

Escenario: Laboratorio de computo Duracion | 1 hora

Materiales, herramientas,

instrumental, maquinaria 'y equipo DS e 0
Situacion
e 3 switches La redundancia aumenta la disponibilidad de los dispositivos en la topologia de la red mediante la proteccion
de la red contra un anico punto de falla. La redundancia en una red conmutada se logra con el uso de varios
e Cables de consola para switches o varios enlaces entre switches. Cuando se introduce la redundancia fisica en un disefio de red, se
configurar los dispositivos producen bucles y se duplican las tramas.
con IOS.
El protocolo de arbol de expansion (STP) se desarroll6 como mecanismo para evitar bucles de capa 2 en los
e Cables Ethernet, como se enlaces redundantes en una red conmutada. STP asegura que exista s6lo una ruta légica entre todos los
muestra en la topologia destinos de la red, al realizar un bloqueo de forma intencional a aquellas rutas redundantes que puedan

ocasionar un bucle. En esta practica de laboratorio, utilizara el comando show spanning-tree para observar
el proceso de eleccion del puente raiz con STP. También observara el proceso de seleccion de puertos
segun el costo y la prioridad.

Desarrollo
Parte 1.- Armar la red y configurar los parametros béasicos de los dispositivos
Parte 2.-Determinar el puente raiz

Parte 3.-Observar la seleccion del puerto STP sobre la base del costo de puerto
Parte 4.-Observar la seleccion del puerto STP sobre la base de la prioridad de puerto
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Conclusion

1. Después de que se selecciona un puente raiz, ¢cual es el primer valor que utiliza STP para determinar la
seleccion de puerto?

2. Si el primer valor es igual en los dos puertos, ¢ cudl es el siguiente valor que utiliza STP para determinar la
seleccion de puerto?

3. Si ambos valores son iguales en los dos puertos, ¢,cudl es el siguiente valor que utiliza STP para
determinar la seleccion de puerto?
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Nombre del Alumno:

Unidad de Aprendizaje: Escalamiento de redes

Resultado de Aprendizaje: 3.3 Maneja la interfaz OSPF conforme a sus protocolos, configuracién, herramientas, a fin de evitar la
saturacion de datos en redes.

Actividad nam.:14 “Identificar la prioridad de interfaz OSPF”.

Situacion

Usted intenta decidir como influir en la seleccién del router designado y del router designado de respaldo para la red OSPF. En esta actividad, se
simula ese proceso.

Se presentan tres situaciones distintas sobre la eleccion del router designado. El enfoque se centra en la eleccion de un DR y un BDR para su grupo.
Consulte el PDF correspondiente a esta actividad para obtener el resto de las instrucciones.

Si se dispone de tiempo adicional, se pueden combinar dos grupos para simular las elecciones del DR y el BDR.

Instrucciones

Esta es una actividad grupal, con cuatro compafieros por grupo. Antes de reunirse en grupo, cada estudiante preparara letreros con la prioridad del
router y la ID del router para llevar al grupo.

Paso 1: Decidir la prioridad del router.

a. Antes de reunirse con el grupo, tome una hoja en blanco. En un lado de la hoja, escriba PRIORIDAD PREDETERMINADA DEL ROUTER = 1.

b. En el otro lado de la hoja, escriba PRIORIDAD DEL ROUTER = (elija un nimero entre 0 y 255).

Paso 2: Decidir la ID del router.

a. En otra hoja en blanco, escriba en un lado ID DEL ROUTER = (cualquier nUmero 1Pv4).

b. En el otro lado, escriba ID DEL ROUTER = ndmero de loopback (cualquier nimero IPv4).

Paso 3: Comenzar el proceso de eleccion del DR y el BDR.

a. Inicie el primer proceso de eleccién.

1) Cada estudiante en el grupo les mostrara a los demas el nimero de prioridad del router que seleccioné en el paso 1b

2) Después de comparar los nimeros de prioridad, el estudiante con el nimero de prioridad més alto es elegido como DR, y el estudiante con el
segundo nimero de prioridad mas alto es elegido como BDR. Todo estudiante que haya elegido O como numero de prioridad no podra participar en
la eleccion.

3) El estudiante elegido como DR anunciara la eleccion de la siguiente manera: “Soy el DR de todos en este grupo. Envienme cualquier cambio en

reenviaré esos cambios a todos ustedes a la direccion IP 224.0.0.5. Estén atentos a futuras actualizaciones”.

las redes o interfaces a la direccién IP 224.0.0.6. A continuacion,
MPCR-00 (SECTZN
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4) El estudiante elegido como BDR dira lo siguiente: “Soy el BDR. Envien todos los cambios en las redes o las interfaces del router al DR. Si el DR
no anuncia sus cambios, intervendré y haré esa tarea a partir de ese momento”.

b. Inicie el segundo proceso de eleccion.

1) Primero, los estudiantes mostraran el letrero de PRIORIDAD PREDETERMINADA DEL ROUTER = 1. Cuando se haya acordado que todos los
estudiantes tienen la misma prioridad del router, bajaran los letreros.

2) A continuacién, los estudiantes mostraran los letreros de ID DEL ROUTER = direccién de loopback (IPv4).

3) El estudiante con la direccion IPv4 de loopback mas alta gana la eleccion y dice: “Soy el DR de todos en este grupo. Nuestras prioridades son las
mismas, pero mi router tiene la direccién de loopback mas alta en comparacién con ustedes; por eso, me eligieron como su DR. Envien todos los
cambios en sus interfaces o direcciones de red a 224.0.0.6. A continuacion, les informaré sobre cualquier cambio a través de 224.0.0.5”.

4) El BDR repetird la frase respectiva del paso 3a, punto 4.

c. Inicie el tercer proceso de eleccidn, pero, esta vez, todos los estudiantes pueden elegir cuél lado del papel mostrar. En el proceso de eleccion del
DR/BDR, primero se usa la prioridad del router mas alta, como segunda opcidn se usa la ID del router (loopback) més alta y, como tercera opcién, se
usa la ID del router (IPv4) mas alta, y se elige un DR y un BDR.

1) Elija un DR y un BDR.

2) Justifique sus elecciones.

3) Si tiene tiempo, relinase con otro grupo y repita los procesos de ejemplo para consolidar las elecciones del DR y el BDR.
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Il. Guia de evaluacion del médulo
Manejo de tecnologias de conmutacion y enrutamiento redes




o Guia Pedagdgica y de Evaluacion del Médulo:
conalep

Manejo de tecnologias de conmutacion y enrutamiento

7. Descripcién

La guia de evaluacion es un documento que define el proceso de recoleccion y valoracion de las evidencias requeridas por el mdodulo desarrollado y
tiene el propésito de guiar en la evaluacion de las competencias adquiridas por los alumnos, asociadas a los Resultados de Aprendizaje; en donde,
ademas, describe las técnicas y los instrumentos a utilizar y la ponderacién de cada actividad de evaluacion. Los Resultados de Aprendizaje se definen
tomando como referentes: las competencias genéricas que va adquiriendo el alumno para desempefiarse en los ambitos personal y profesional que le
permitan convivir de manera arménica con el medio ambiente y la sociedad; las disciplinares, esenciales para que los alumnos puedan desempefiarse
eficazmente en diversos ambitos, desarrolladas en torno a areas del conocimiento y las profesionales que le permitan un desempefo eficiente,
autonomo, flexible y responsable de su ejercicio profesional y de actividades laborales especificas, en un entorno cambiante que exige la
multifuncionalidad.

Durante el proceso de ensefianza - aprendizaje es importante considerar tres finalidades de evaluacion: diagnéstica, formativa y sumativa.

La evaluacién diagnéstica nos permite establecer un punto de partida fundamentado en la deteccién de la situacién en la que se encuentran nuestros
alumnos. Permite también establecer vinculos socio-afectivos entre el docente y su grupo. El alumno a su vez podra obtener informacién sobre los
aspectos donde debera hacer énfasis en su dedicacion. El docente podra identificar las caracteristicas del grupo y orientar adecuadamente sus
estrategias. En esta etapa pueden utilizarse mecanismos informales de recopilacién de informacion.

La evaluacion formativa se realiza durante todo el proceso de aprendizaje del alumno, en forma constante, ya sea al finalizar cada actividad de
aprendizaje o en la integracién de varias de éstas. Tiene como finalidad informar a los alumnos de sus avances con respecto a los aprendizajes que
deben alcanzar y advertirle sobre dénde y en qué aspectos tiene debilidades o dificultades para poder regular sus procesos. Aqui se admiten errores, se
identifican y se corrigen; es factible trabajar colaborativamente. Asimismo, el docente puede asumir nuevas estrategias que contribuyan a mejorar los
resultados del grupo.

Finalmente, la evaluacién sumativa es adoptada basicamente por una funcién social, ya que mediante ella se asume una acreditacion, una promocion,
un fracaso escolar, indices de desercion, etc., a través de criterios estandarizados y bien definidos. Las evidencias se elaboran en forma individual,
puesto que se esta asignando, convencionalmente, un criterio o valor. Manifiesta la sintesis de los logros obtenidos por ciclo o periodo escolar.
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Con respecto al agente o responsable de llevar a cabo la evaluacién, se distinguen tres categorias: la autoevaluacion que se refiere a la valoracion que
hace el alumno sobre su propia actuacién, lo que le permite reconocer sus posibilidades, limitaciones y cambios necesarios para mejorar su aprendizaje.
Los roles de evaluador y evaluado coinciden en las mismas personas

La coevaluacion en la que los alumnos se evalian mutuamente, es decir, evaluadores y evaluados intercambian su papel alternativamente; los alumnos
en conjunto, participan en la valoracién de los aprendizajes logrados, ya sea por algunos de sus miembros o del grupo en su conjunto; La coevaluacion
permite al alumno y al docente:

o |dentificar los logros personales y grupales

o Fomentar la participacion, reflexion y critica constructiva ante situaciones de aprendizaje

e Opinar sobre su actuacién dentro del grupo

e Desarrollar actitudes que se orienten hacia la integracién del grupo

e Mejorar su responsabilidad e identificacion con el trabajo

e Emitir juicios valorativos acerca de otros en un ambiente de libertad, compromiso y responsabilidad

La heteroevaluacién que es el tipo de evaluacién que con mayor frecuencia se utiliza, donde el docente es quien, evalla, su variante externa, se da
cuando agentes no integrantes del proceso ensefianza-aprendizaje son los evaluadores, otorgando cierta objetividad por su no implicacion.

Cada uno de los Resultados de Aprendizaje (RA) tiene asignada al menos una actividad de evaluacion (AE), a la cual se le ha determinado una
ponderacién con respecto a la Unidad a la cual pertenece. Esta a su vez, tiene una ponderaciéon que, sumada con el resto de Unidades, conforma el
100%. Es decir, para considerar que se ha adquirido la competencia correspondiente al médulo de que se trate, debera ir acumulando dichos porcentajes
a lo largo del periodo para estar en condiciones de acreditar el mismo. Cada una de estas ponderaciones dependera de la relevancia que tenga dicha
actividad con respecto al RA y éste a su vez, con respecto a la Unidad de Aprendizaje.

La ponderacion que se asigna en cada una de las actividades queda asimismo establecida en la Tabla de ponderacion, la cual esta desarrollada en
una hoja de calculo que permite, tanto al alumno como al docente, ir observando y calculando los avances en términos de porcentaje, que se van
alcanzando. Esta tabla de ponderacién contiene los Resultados de Aprendizaje y las Unidades a las cuales pertenecen. Asimismo, indica, en la columna
de actividades de evaluacion, la codificacion asignada a ésta desde el programa de estudios y que a su vez queda vinculada al Sistema de Evaluacion
Escolar SAE. Las columnas de aspectos a evaluar, corresponden al tipo de aprendizaje que se evalla: C = conceptual; P = Procedimental y A =
Actitudinal. Las siguientes tres columnas indican, en términos de porcentaje: la primera el peso especifico asignado desde el programa de estudios
para esa actividad; la segunda, peso logrado, es el nivel que el alumno alcanz6 con base en las evidencias o desempefios demostrados; la tercera,
peso acumulado, se refiere a la suma de los porcentajes alcanzados en las diversas actividades de evaluacién y que debera acumular a lo largo del
ciclo escolar.
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Otro elemento que complementa a la matriz de ponderacién es la riibrica o matriz de valoracion, que establece los indicadores y criterios a considerar
para evaluar, ya sea un producto, un desempefo o una actitud. Una matriz de valoracién o rdbrica es, como su nombre lo indica, una matriz de doble
entrada en la cual se establecen, por un lado, los indicadores o aspectos especificos que se deben tomar en cuenta como minimo indispensable para
evaluar si se ha logrado el resultado de aprendizaje esperado y, por otro, los criterios 0 niveles de calidad o satisfaccion alcanzados. En las celdas
centrales se describen los criterios que se van a utilizar para evaluar esos indicadores, explicando cuales son las caracteristicas de cada uno. Los criterios
qgue se han establecido son: Excelente, en el cual, ademas de cumplir con los estandares o requisitos establecidos como necesarios en el logro del
producto o desempefio, es propositivo, demuestra iniciativa y creatividad, o que va mas alla de lo que se le solicita como minimo, aportando elementos
adicionales en pro del indicador; Suficiente, si cumple con los estdndares o requisitos establecidos como necesarios para demostrar que se ha
desempefado adecuadamente en la actividad o elaboracion del producto. Es en este nivel en el que podemos decir que se ha adquirido la competencia.
Insuficiente, para cuando no cumple con los estdndares o requisitos minimos establecidos para el desempefio o producto.
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8. Tabla de ponderacidn

UNIDAD RA ACTIVIDAD DE ASPECTOS A EVALUAR | 9% Peso | % Peso | % Peso
EVALUACION c p A Especifico { Logrado { Acumulado
1.1 Identifica la convergencia y descripcién de datos para redes 111 A A A 15%
) conmutadas conforme a un disefio especifico a fin de garantizar o 0
1. Enrutamiento el intercambio de recursos entre los usuarios.
y
conmutacién | 1-2 Configura un switch conforme a sus parametros, requisitos y il 0
administracion virtual, asi como la verificacion de redes VLAN, a - a a a =
fin de garantizar la seguridad y acceso a la red.
1.3 Realiza enrutamiento VLAN, estéatico y dindmico empleando los
parametros, procedimientos, protocolos y funciones a fin de 131 A A A 20%
garantizar la comunicacién de datos entre los usuarios.
% PESO PARA LA UNIDAD 50% T
2.1 Configura una red, QSPF emplea_ndo los procesos, tip_os de 211 A A A 10%
paquetes, caracteristicas y operaciones a fin de garantizar la
escalabilidad y amplitud en redes.
2. Control de
acceso 2.2 Aplica listas de control de acceso para la seguridad de redes
empleando las configuraciones de direccionamiento, estandares, 221 A A A 10%
comandos Yy requisitos que garanticen el control en el trafico de
usuarios y datos.
% PESO PARA LA UNIDAD

% PESO PARA LA UNIDAD
PESO TOTAL DEL MODULO 100%

MPCR-00 ([




o Guia Pedagdgica y de Evaluaciéon del Modulo:
conalep

Manejo de tecnologias de conmutacion y enrutamiento

9. Desarrollo de actividades
de evaluacion.
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10. Matriz de
valoracion o
rubrica
MATRIZ DE VALORACION O RUBRICA
Nombre . .
modulo: :
Docente evaluador: Grupo: Fecha:
1.1. Identifica la convergencia y descripcion de | Actividad de 1.1.1 Elabora presentacion electronica que describa la
Resultado de datos para redes conmutadas conforme a un | ayaluacién: convergencia y descripcion de datos para redes
aprendizaje: disefio especifico a fin de garantizar el conmutadas.
intercambio de recursos entre los usuarios.

CRITERIOS

INDICADORES % - .
Excelente Suficiente Insuficiente
Realiza la identificacion de datos de
e redes conmutadas considerando: . L Realiza la identificacion de datos de
Identificacion de Realiza la identificacion de datos de .
i : redes conmutadas omitiendo alguno de
redes e Convergencia de datos, voz y | redes conmutadas considerando: los siquientes elementos:
conmutadas 45% videos. 9 :
e FElementos de una red en una | ® Convergencia de datos, voz y videos. e Convergencia de datos. voz v videos
empresa pequefia o mediana. e Elementos de una red en una el Qt] d ' q y :
Adicionalmente, describe el nucleo empresa pequefia o mediana. * ementos de una rg_ en una
de distribucion y acceso de las redes empresa pequena o mediana.
conmutadas.
Identificacion de Realiza la identificacion del entorno | Realiza la identificacion del entorno | Realiza la identificacion del entorno
conmutado considerando: conmutado considerando: conmutado omitiendo alguno de los
entorno 45% L
conmutado siguientes elementos:
e Proceso de reenvio de tramas e Proceso de reenvio de tramas
e Comparacion de colisiones e Comparacion de colisiones e Proceso de reenvio de tramas
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Dominio de difusion

Switching en la telecomunicacion

Conmutacion por

almacenamiento y envio
Adicionalmente, describe el proceso
de congestion de red.

Dominio de difusién

Switching en la telecomunicacion
Conmutacion por almacenamiento y
envio

Comparacion de colisiones

Dominio de difusién

Switching en la telecomunicacion
Conmutacion por almacenamiento y
envio

Presentacion

e Entrega la presentacion
electrénica con caratula, indice,
secciones identificadas con
subtitulos y paginas numeradas.

Entrega la presentacion con carétula,
indice, secciones identificadas con

Entrega la presentacion omitiendo
alguno de los siguientes elementos

10% . - . . con caratula, indice, secciones
ONi e Realiza la resentacion subtitulos y paginas numeradas. . - ’ o S
electronica empleando el pvocabulario Realiza la )p:rngentacién empleando el \dentificadas con subtitulos y paginas
L LA numeradas asi como el vocabulario
técnico. vocabulario técnico. técnico
e Complementa su documento con '
bibliografia especializada
100
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MATRIZ DE VALORACION O RUBRICA

Nombre
- : Manejo de tecnologias de Nombre del
Siglema: | MPCR-00 deJ conmutacioén y enrutamiento alumno:
maodulo:
Docente evaluador: Grupo: Fecha:
1.2 Configura un switch conforme a sus | Actividad de 1.2.1 Realiza la configuracién de un switch para una red
Seauiads G parametros, requisitos y administracion | ayaluacién: evidenciando:
e virtual, asi como la verificacion de redes * Procedimiento de configuracion
P J€: VLAN, a fin de garantizar la seguridad y * Uso de seguridad
acceso a la red. * Manejo de una red VLAN

CRITERIOS

INDICADORES % - .
Excelente Suficiente Insuficiente
Realiza la configuracion de switching | Realiza la configuracion de switching | Realiza la configuracion de switching
evidenciando: evidenciando: omitiendo alguno de los siguientes
e Parametros iniciales e Paradmetros iniciales elementos:
. e Puertos e Puertos e Parametros iniciales
Procedimiento _ .
de 30% e Interfaz virtual e Interfaz virtual e Puertos
. ., i i Interfaz virtual
configuracion o Se;uenma de arranque o Sec.:uenma de arranque o /
e Indicadores e Indicadores e Secuencia de arranque
Adicionalmente, describe la e Indicadores
importancia de la administracion y
configuracién de switch
Utiliza la seguridad para switch, . . . Utiliza la seguridad ara switch,
. . g P Utiliza la seguridad para switch, o g P Lo
evidenciando: evidenciando: omitiendo alguno de los siguientes
e Seguridad basica para - L elementos:
Uso de e Seguridad bésica para ataques . L
. 30% ataques en un entorno e Seguridad bésica para ataques
seguridad en un entorno conmutado
conmutado L, en un entorno conmutado
- e Practicas recomendadas de L
e Practicas recomendadas de ) e Practicas recomendadas de
. seguridad .
seguridad seguridad
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e Configuracion de
caracteristicas de seguridad
de puertos para restringir el
acceso a la red.

Adicionalmente, describe el proceso
de acceso remoto seguro.

e Configuracion de caracteristicas
de seguridad de puertos para
restringir el acceso a la red

e Configuraciéon de caracteristicas
de seguridad de puertos para
restringir el acceso a la red

Manejo de una

Realiza el manejo de una red VLAN,
evidenciando:

e Finalidad

e Reenvio de tramas a través de
un switch

e Configuracion de un puerto
switch

e Configuracién de un puerto de
enlace troncal

Realiza el manejo de una red VLAN,
evidenciando:

e Finalidad

e Reenvio de tramas a través de un
switch

e Configuracion de un puerto
switch

e Configuracion de un puerto de

Realiza el manejo de una red VLAN,
omitiendo alguno de los siguientes

elementos:
¢ Finalidad
e Reenvio de tramas a través de un
switch
e Configuracion de un puerto
switch

e Reglas ortograficas
e Glosario de términos
e Caratula e indice

e Glosario de términos
e Caratula e indice

30% . L e Configuracién de un puerto de
red VLAN e Configuracion de un enlace enlace troncal enlacgetroncal P
troncal dindmico e Configuracion de un enlace . L
. s e Configuracion de un enlace
e Solucibn de problemas de troncal dinamico S,
. . - troncal dindmico
configuracion e Solucion de problemas de .
; ., . . L e Solucion de problemas de
e Configuracion de seguridad configuracion configuracion
e Practicas de seguridad e Configuracion de seguridad . L, .
. . . . e Configuracion de seguridad
Adicionalmente, describe las pautas e Précticas de seguridad . .
. e Practicas de seguridad
recomendadas para la seguridad de
VLAN
Presenta el documento | Presenta el documento considerando: El documento omite o aborda
considerando: e La estructura de contenidos | incorrectamente alguno de los siguientes
e La estructura de contenidos solicitada elementos:
. solicitada e Reglas ortograficas e lLa estructura de contenidos
Reporte escrito | 10% 9 9

solicitada
¢ Reglas ortograficas
e Glosario de términos
e Caratula e indice
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Incluye imagenes ilustrativas y utiliza
lenguaje técnico.

El documento es presentado con
caratula, indice, numeracion de
paginas y con  presentacion
profesional.

100




o conalep

Guia Pedagdgica y de Evaluacion del Médulo:
Manejo de tecnologias de conmutacion y enrutamiento

MATRIZ DE VALORACION O RUBRICA

Siglema: | MPCR-00 Blglmbre Manejo de_ltecnologias de Nombre. del
, conmutacién y enrutamiento alumno:
maodulo:
Docente evaluador: Grupo: Fecha:
1.3 Realiza enrutamiento VLAN, estatico y | Actividad de 1.3.1 Realiza el enrutamiento de VLAN, estatico y
Resultado de dinémigo_ empleando los pgrémetro.s, evaluacion: dinamico empleando los procedimientos definidos.
aprendizaje: procedlml_entos, protoqology funciones a fin
de garantizar la comunicacién de datos entre
los usuarios.
CRITERIOS
INDICADORES %
Excelente Suficiente Insuficiente
Realiza el enrutamiento entre VLAN } }
evidenciando: Realiza el enrutamiento entre VLAN | R€dliza el enrutamiento entre VLAN
e Conexion de dispositivos para | evidenciando: omitiendo alguno de los siguientes
una red enrutada e Conexion de dispositivos para una elementos:., ) N
« Configuracion basica de un router red enrutada e Conexion de dispositivos para una
¢ Verificacion de conectividad entre | e Configuracion béasica de un router red gnrutade .
Enrutamiento 30% dos redes e Verificacion de conectividad entre : \?Z:;:;S:c:?g:r:ondzasc:;:;i:ig;(ziuu;tre
entre VLAN ¢ Habilitacion del routing dos redes
e Configuracién de routing ¢ Habilitacion del routing dos _rfede_s, i
e Solucion de problemas de | e Configuracion de routing ° HablllltaC|or.1,de| routing
enrutamiento entre VLAN e Solucion  de problemas  de | ° CO”“Q}”""C'O” de routing
« Configuracion y conmutacion de enrutamiento entre VLAN * Solucion ~ de  problemas  de
capa 3 ¢ Configuraciéon y conmutacion de capa e_nrutar_n’|ento entre VL_AN
Adicionalmente, describe las rutas 3 Configuracion y conmutacion de capa 3
estaticas en switch.
Enrutamiento 30% Re.aliza. el enrutamiento estatico, Re.aliza. el enrutamiento  estatico, | Realiza el enrutamiento estatico,
estatico evidenciando: evidenciando: omitiendo alguno de los siguientes
e Finalidad e Finalidad elementos:
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¢ Configuracion de rutas

e Direccionamiento

e Revision de CIDR y VLSM

e Configuracion de una

estética flotante

¢ Resolucién de problemas
Adicionalmente, explica la forma en
gue un router procesa paguetes para
una ruta estética.

ruta

Configuracion de rutas
Direccionamiento

Revision de CIDR y VLSM
Configuracion de una ruta estatica
flotante

Resolucién de problemas

e Finalidad

¢ Configuracion de rutas

e Direccionamiento

e Revision de CIDR y VLSM

e Configuracidon de una ruta estatica
flotante

¢ Resolucién de problemas

Enrutamiento

Realiza el enrutamiento dinamico,
evidenciando:
e Propdsito
e Protocolos
informacion
e Categorias
e Algoritmos utilizados

para compartir

Realiza el

enrutamiento  dinamico,

evidenciando:

Propdsito
Protocolos
informacion
Categorias

para compartir

Realiza el enrutamiento dinamico,
omitiendo alguno de los siguientes
elementos:

e Propdsito

e Protocolos
informacion
e Categorias

para compartir

e La estructura de contenidos
solicitada
e Reglas ortogréficas

solicitada
Reglas ortograficas
Glosario de términos

0 i i6 Algoritmos utilizados . -
dinamico 30% | e Configuracion de protocoloRIPYy | e g _ u « Algoritmos utilizados
RIPng e Configuracion de protocolo RIP y . L
e Configuracion de protocolo RIP vy
e Rutas RIPng RIPNg
e Estado enlace e Rutas e Rutas
¢ Origen, distancia administrativay | ¢ Estado enlace
s . . . . . e Estado enlace
métrica de la ruta e Origen, distancia administrativa vy . . . . .
) e e Origen, distancia administrativa y
e Tabla de routing métrica de la ruta e
- . . métrica de la ruta
Adicionalmente, describe los | e Tabla de routing .
K e Tabla de routing
procesos de busqueda.
Presenta el documento | Presenta el documento considerando: El documento omite o aborda
considerando: incorrectamente alguno de los siguientes
e La estructura de contenidos | glementos:
Reporte escrito 10%

e La estructura de contenidos
solicitada

e Reglas ortogréaficas
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e Glosario de términos e Caratula e indice e Glosario de términos
e Caratula e indice e Caratula e indice
Incluye imagenes ilustrativas y utiliza
lenguaje técnico.

El documento es presentado con
caratula, indice, numeracion de
paginas 'y con  presentacion
profesional.

100
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MATRIZ DE VALORACION O RUBRICA

Nombre
: : ) Manejo de tecnologias de Nombre del
ElElely MPCR-00 de,l conmutacioén y enrutamiento alumno:
maodulo:
Docente evaluador: Grupo: Fecha:
2.1 Configura una red OSPF empleando los | Actividad de 2.1.1 Realiza la configuracion de una Red OSPF
Resultado de procesos, tipos de paquetes, caracteristicas | ayaluacion: evidenciando:
aprendizaje: y operaciones a fin de garantizar la «  Manejo de protocolos OSPF
P J€: escalabilidad y amplitud en redes. +  Configuracion de OSPFv2
+ Configuracion de OSPFv3

CRITERIOS
INDICADORES %
Excelente Suficiente Insuficiente
Realiza el manejo de protocolos Realiza el manejo de protocolos OSPF,
OSPF, evidenciando: Realiza el manejo de protocolos OSPF, | omitiendo alguno de los siguientes
Manejo de e Tipos de paquetes evidenciando: elementos:
protocolos 30% e Convergencia e Tipos de paquetes e Tipos de paquetes
OSPF e Uso de Open Shortest ¢ Convergencia e Convergencia
Adicionalmente, describe los | e Uso de Open Shortest e Uso de Open Shortest
mensajes de OSPF
Realiza la configuracion de OSPFv2, . . L, Realiza la configuracion de OSPFv2,
evidenciando: Re.allza. 'a c-onf|gura0|on de OSPFv2, omitiendo alguno de los siguientes
_ 5 ] o evidenciando: clementos:
e Configuracion de area Unica
Configuracion 30% | ¢ Configuracion de ID de router e Configuracion de area unica . Confiauracién de rea tinica
de OSPFv2 e Uso de costos para determinar | e Configuracion de ID de router . Configuracién de ID de router
rutas e Uso de costos para determinar e Uso de costos para determinar
e Verificacion de &rea Unica rutas
Adicionalmente, describe las | e Verificacion de &rea Unica ruta_s_ L . L,
caracteristicas del &rea Unica. : Verificacion de area Unica
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Configuracion

Realiza la configuracién de OSPFv3
evidenciando:

e Configuracion para area Unica

Realiza la configuracién de OSPFv3
evidenciando:

¢ Configuracion para area Unica

Realiza la configuracion de OSPFv3
omitiendo alguno de los siguientes
elementos:

de una red| 30 « Verificacion de area Gnica ¢ Configuracion para area Unica
OSPFv3 e . .

Adicionalmente, compara los * Verificacion de area dnica ¢ Verificacion de area Unica

protocolos v2 y v3.

Presenta el documento | Presenta el documento considerando:

considerando: .

o La estructura de contenidos | El documenio omite o  aborda
e La estructura de contenidos solicitada incorrectamente alguno de los siguientes
solicitada ¢ Reglas ortograficas elementos:

¢ Reglas ortograficas e Glosario de términos

e Glosario de términos e Caratula e indice e La estructura de contenidos
Reporte escrito | 10% | Caratula e indice solicitada

Incluye imagenes ilustrativas y utiliza * Reglas ortograficas

lenguaje técnico. e Glosario de términos

e Carétula e indice

El documento es presentado con

caratula, indice, numeracion de

paginas y con  presentacion

profesional.

100
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MATRIZ DE VALORACION O RUBRICA

Nombre , ]
Siglema: | MPCR-00 | del Manejo de_ltecnologlas de Nombre. del
. conmutacién y enrutamiento alumno:
modulo:
Docente evaluador: Grupo: Fecha:
2.2. Aplica listas de control de acceso para la | Actividad de 2.2.1 Demuestra la aplicacion de las listas de control
seguridad de redes empleando las | eyaluacién: de acceso para la seguridad en redes, evidenciando:
Resultado de configuraciones de direccionamiento, . Uso de la listas de control
aprendizaje: estandares, comandos y requisitos que . Manejo de una ACL Estandar
garanticen el control en el trafico de usuarios . Manejo de una ACL Extendida
y datos. '

INDICADORES | %

CRITERIOS

Excelente

Suficiente

Insuficiente

Uso de la listas

Utiliza la listas de control,
evidenciando:

e Propésito

e Funcionamiento

Utiliza la listas de control, evidenciando:

Utiliza la listas de control, omitiendo
alguno de los siguientes elementos:

e Proteccién de puertos

30% ., . ., e Propésito "
de control e Creacion e implementacion de e Funcionamiento . Propgsno _
ACL L . L e Funcionamiento
Adicionalmente, describe la *  Creacion e implementacion de ACL e Creacion e implementacion de ACL
estructura de acceso una lista
control.
Realiza el manejo de una ACL Realiza el manejo de una ACL estandar, | Realiza el manejo de una ACL estandar,
estandar, evidenciando: evidenciando: omitiendo alguno de los siguientes
Manejo de una 30% . Cor_mfiguracic')n para filtrar el e Configuracion para filtrar el trafico | elementos: . - . .
ACL Estandar trafico e Modificar una ACL de una IPV4 e Configuracion para filtrar el trafico
 Modificar una ACL de una  Proteccién de puertos  Modificar una ACL de una IPV4
IPV4 e Proteccién de puertos
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Adicionalmente, describe los puertos
VTY con ACL estandar.

Realiza el manejo de una ACL
extendida, evidenciando:

e Estructura de acceso

e Configuracion para filtrar

Realiza el manejo de una ACL
extendida, evidenciando:

Realiza el manejo de una ACL
extendida, omitiendo alguno de los

Manejo de una tcr:éfic;p B e Estructura de acceso &gwente;ssterleé?err;tzzz Aceeso
i ) . . e o uctu
ACL Extendida | 549, ¢ -onliguracion para e Configuracion para filtrar tréfico : - . -
depuracion . L . e Configuracion para filtrar trafico
) e Configuracién para depuracion . L L
e Procesamiento de paquetes . e Configuracién para depuracién
e Procesamiento de paquetes de .
de router router e Procesamiento de paquetes de
¢ Resolucion de problemas e Resolucién de problemas router
Adicionalmente, describe las P Resolucién de problemas
diferencias entre ACL estandar y
extendida.
Presenta el documento | Presenta el documento considerando:
considerando: e La estructura de contenidos .
) . El documento omite o aborda
e La estructura de contenidos solicitada . o
solicitada Redl (i incorrectamente alguno de los siguientes
" i II o . Ieg as ortogr,a lgas elementos:
rtografi .
¢ Gleg as. odogi ,a c.as * EOSI?HIO de, t((a;mmos e La estructura de contenidos
. o osario de términos . aratula e indice L
Reporte escrito | 10% | = o solicitada
. ) ) N e Reglas ortogréficas
Incluye imagenes ilustrativas y utiliza . L
P e Glosario de términos
lenguaje técnico. . .
e Caratula e indice
El documento es presentado con
caratula, indice, numeracion de
paginas y con presentacion
profesional.
100
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MATRIZ DE VALORACION O RUBRICA

Nombre : ]
Siglema: | MPCR-00 | del Manejo de_ltecnologlas de Nombre. del
. conmutacién y enrutamiento alumno:
maodulo:
Docente evaluador: Grupo: Fecha:
3.1 Realiza el disefio de red en capas | Actividad de 3.1.1 Realiza el disefio de una red en capas,
Seeu izl dlE e'mplelando !os procesos de configuracion, | ayaluacién: evidenciando:
e direccionamiento, control de acceso y de e Implementacion de un disefio de red
P J€: dispositivos, a fin de para controlar el trafico «  Manejo de dispositivos para red
y limitar el tamafio de los dominios de fallas. '

CRITERIOS

e Hardware de switch
e Hardware de router

e Hardware de router
e Administracién de dispositivos

INDICADORES %
Excelente Suficiente Insuficiente
Realiza la implementacién de un
disefio de red, considerando:
Realiza la implementacion de un disefio | Realiza la implementacion de un disefio
e Objetivo de red, considerando: de red, omitiendo alguno de los
e Escalabilidad siguientes elementos:
Implementacion e Disefio jerarquico e Objetivo
de un disefio de | 45% | ¢ Seleccién de hardware de switch | ¢ Escalabilidad e Objetivo
red e Tipos de routers e Disefio jerarquico e Escalabilidad
e Configuracion de pardmetros | ¢ Tipos de routers e Disefio jerarquico
béasicos e Configuracion de pardmetros béasicos | ¢ Tipos de routers
e Uso de protocolos de routing e Uso de protocolos de routing e Configuracién de pardmetros basicos
Adicionalmente, describe el manejo e Uso de protocolos de routing
de ancho de banda para la red.
. . . . Realiza el manejo de dispositivos para | Realiza el manejo de dispositivos para
Maneio de Realiza el manejo de dispositivos : . ) : . )
] . . ) red, evidenciando: red, evidenciando:
dispositivos 4505 | PATR red, evidenciando:
parared. e Hardware de switch e Hardware de switch

e Hardware de router
e Administracién de dispositivos
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e Administracion de
dispositivos
Adicionalmente, describe los

comandos utilizados en la
Administracion.

Presenta el documento | Presenta el documento considerando:

considerando:
e La estructura de contenidos

e La estructura de contenidos solicitada _
solicitada « Reglas ortograficas EI documento omite o ' aporda
e Reglas ortogréficas e Glosario de términos incorrectamente alguno de los siguientes
Reporte escrito e Glosario de términos e Carétula e indice elementos:
10% | e Caratula e indice _
Autoevaluacién Incluye imégenes ilustrativas y utiliza e La estructura de contenidos

solicitada
e Reglas ortograficas
e Glosario de términos
e Caratula e indice

lenguaje técnico.

El documento es presentado con
caratula, indice, numeracion de
paginas y con  presentacion
profesional.

100
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MATRIZ DE VALORACION O RUBRICA

Nombre : ]

Siglema:  MPCR-00 | del Manejo de_ltecnologlas de Nombre. del
. conmutacién y enrutamiento alumno:

maodulo:
Docente evaluador: Grupo: Fecha:

3.2.Resuelve problemas de implementacion de | Actividad de 3.21 Resuelve problemas de implementacion de red,
Seeu izl dlE red redundante . LAN _por medio de sus | ayaluacion: evidencia_ujdo: _
e | protocolos, funcionamiento y proceso de e Implementacion de redundancia de LAN

P J€: agregacion de enlaces, para obtener rutas e Agregacion de enlaces
I6gicas y ampliar la carga de tréfico.

INDICADORES | %

CRITERIOS

Excelente

Suficiente

Insuficiente

Implementacién

Realiza la implementacion de
redundancia de LAN, evidenciando:
e Problemas de
implementacion
e Aplicacion de protocolos
e Problemas de configuracién

Realiza la implementacion de
redundancia de LAN, evidenciando:

e Problemas de implementacién

e Aplicacion de protocolos

Realiza la implementacion de
redundancia de LAN, omitiendo alguno
de los siguientes elementos:

e Problemas de implementacién

e Aplicacion de protocolos

e Proceso de agregacion

e Proceso de agregacion

de redundancia e Variedades del arbol de e Problemas de configuracion . .,
45% - . , e Problemas de configuracion
de LAN expansion e Variedades del arbol de . 3
. . - e Variedades del arbol de
e Funcionamiento de PVST expansion .
. L . : expansion
e Configuracion PVST e Funcionamiento de PVST . .
e . ., e Funcionamiento de PVST
e Verificacibn de HSRP vy e Configuracion PVST . .,
e, e Configuracion PVST
GLBP e Verificacion de HSRP y GLBP o
- . Verificacién de HSRP y GLBP
Adicionalmente, describe las
caracteristicas del PVST+rpido
. . . . Realiza | r i6n nl
Agregacion de Realiza la agregacion de enlaces, | Realiza la agregacion de enlaces, e"?‘. a la agregacion de -e .aces,
) ; . ] omitiendo alguno de los siguientes
enlaces 45% | considerando: considerando:

elementos:
e Proceso de agregacion
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e Aplicacién de la tecnologia e Aplicacion de la tecnologia e Aplicacion de la tecnologia
Etherchannel Etherchannel Etherchannel
e Configuracién de agregacion e Configuracién de agregacion de e Configuracién de agregacion de
de enlaces enlaces enlaces
e Resoluciéon de problemas de e Resolucion de problemas de | ¢ Resolucion de problemas de
agregacion agregacion agregacion
Adicionalmente, describe las
caracteristicas de LAN inalambricas.
Presenta el reporte considerando: Presenta el reporte considerando:
e La estructura de contenidos | e La estructura de  contenidos
solicitada solicitada El reporte omite o] aborda

e Reglas ortograficas
e Glosario de términos

e Reglas ortograficas
e Glosario de términos

incorrectamente alguno de los siguientes
elementos:

Reporte escrito 10% | ° Caratula e indice e Caratula e indice e La estructura de contenidos
Coevaluacion Incluye imagenes ilustrativas y utiliza solicitada

lenguaje técnico. e Reglas ortogréficas

El documento es presentado con e Glosario de términos

caratula, indice, numeracion de e Caratula e indice

paginas y con  presentacion

profesional.

100
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MATRIZ DE VALORACION O RUBRICA

Resultado de
aprendizaje:

fin de evitar la saturacion de datos en redes.

Nombre : ]
Siglema: | MPCR-00 | del Manejo de_,tecnologlas de Nombre. del
. conmutacién y enrutamiento alumno:
maodulo:
Docente evaluador: Grupo: Fecha:
3.3 Maneja la interfaz OSPF conforme a sus | Actividad de 3.3.1 Realiza el manejo de la interfaz OSPF,
protocolos, configuracion, herramientas, a | ayaluacién: evidenciando:

Configuracion avanzada
Resolucién de problemas de
implementacion de area Unica.
OSPF multiarea.

Heteroevaluacion

CRITERIOS

elementos:

elementos:

INDICADORES % - -
Excelente Suficiente Insuficiente
Realiza la configuracion avanzada de
OSPF, evidenciando: . . L Realiza la configuracién avanzada de
. . Realiza la configuracion avanzada de o g o
e Ajuste y resolucién de problemas OSPE. evidenciando: OSPF, omitiendo alguno de los siguientes
] - elementos:
* Protqcolos o e Ajuste y resolucién de problemas . L
* Routing en la capa de distribucion | & 5 e Ajuste y resolucion de problemas
. - de nucleo . o e Protocolos
Configuracion 0 y L e Routing en la capa de distribucién y . o
30% | e Redes de acceso multiple , e Routing en la capa de distribucion y
avanzada b o q . de nucleo de nacleo
r i6n r -
) rgg:'i?r;?nadas ) "% |+ Redes de acceso maltiple e Redes de acceso multiple
Z’ustes de Interfaz *  Propagacion de rutas e Propagacion de rutas
] .
Adici(inalmente describe la seguridad predeterminadas regetgerminadas
. ' 9 .| ® Ajustes de Interfaz p.
utilizada  en la  configuracién e Ajustes de Interfaz
avanzada.
Resolucién de Realiza la resolucién de problemas de | Realiza la resolucién de problemas de Realiza arcialmente U omite  la
30% | implementacién en los siguientes | implementacibn en los siguientes L P
problemas de resolucion de problemas de
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implementacion
es de area Unica

e Componentes

¢ Routing de OSPFv2

¢ Routing de OSPFv3
Adicionalmente, describe los
comandos  utilizados para la
resoluciéon de problemas.

e Componentes
¢ Routing de OSPFv2
¢ Routing de OSPFv3

implementacién en

los siguientes

elementos:

Componentes
Routing de OSPFv2
e Routing de OSPFv3

Realiza la configuracibn de OSPF
multidrea considerando:

¢ Funcionamiento

e Uso de notificacion de estado

Realiza la configuracion de OSPF
multidrea considerando:

e Funcionamiento

e Uso de notificacion de estado

Realiza

m

la configuracion de OSPF

ultifrea omitiendo alguno de los

siguientes elementos:

Funcionamiento

e Adyacencia en una . . . e g
ACY . . e Adyacencia en una implementacién | ¢ Uso de notificacion de estado
., implementacion multiarea L . . L
OSPF multiarea i L, multiarea e Adyacencia en una implementacion
30% | e Configuracion en una red ' L P4
e Configuracion en una red multiarea
conmutada : L
. ., o conmutada e Configuracion en una red conmutada
e Configuracion de sumarizacion ) L, o, . L o
Verificacis q . e Configuracion de sumarizacion e Configuracion de sumarizacion
o erificacion e operacion ., L, e L
. P e Verificacion de operacibn OSPFv2 | ¢ Verificacion de operacion OSPFv2
OSPFv2 multiarea multidrea multidrea
Adicionalmente, describe la tabla de
. . - °
routing y tipos de rutas utilizadas.
Presenta el documento considerando: | Presenta el documento considerando:
e La estructura de contenidos |e La estructura de contenidos
solicitada solicitada El documento omite o0 aborda
e Reglas ortogréaficas e Reglas ortogréaficas incorrectamente alguno de los siguientes
e Glosario de términos e Glosario de términos elementos:
. 4 indi 4 indi e la estructura de contenidos
Reporte escrito 10% |°® Carz.atu!a e |nd|F:e - - e Caratula e indice o
Incluye imagenes ilustrativas y utiliza solicitada
lenguaje técnico. e Reglas ortograficas
El documento es presentado con e Glosario de términos
caratula, indice, numeracién de e Caratula e indice
paginas y con presentacion
profesional.
100
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