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CAPITULO I: Generalidades del Profesional Técnico-Bachiller

1.1  Marco Curricular Comun de la Educacion Media Superior

El Marco Curricular Comun de la Educacion Media Superior propone una apuesta curricular centrada en el desarrollo integral de las
y los adolescentes y jovenes, con la finalidad de formar estudiantes capaces de conducir su vida hacia su futuro con bienestar y satisfaccion;
con sentido de pertenencia social, conscientes de los problemas sociales, econémicos y politicos que aquejan al pais, dispuestos a participar
de manera responsable y con toma de decision hacia los procesos de la democracia participativa y compromiso por generar soluciones de
las problematicas que los aquejan y que tengan la capacidad de aprender a aprender en el trayecto de su vida. Que sean adolescentes y
jévenes capaces de erigirse como agentes de transformacion social y que fomenten una cultura de paz y de respeto hacia la diversidad
social, sexual, politica y étnica; solidarios y empaticos.

A través del curriculum laboral, el Profesional Técnico-Bachiller desarrollara competencias laborales extendidas pertinentes,
buscando la transversalidad con los modulos del curriculum fundamental y ampliado; permitiendo con ello desarrollar conocimientos,
destrezas, habilidades, actitudes y valores que le permitan comprender los procesos productivos en los que esta involucrado para
enriquecerlos, transformarlos, resolver problemas, ejercer la toma de decisiones y desempefiarse en diferentes ambientes laborales, con
una actitud creadora, critica, responsable y propositiva; de la misma manera, fomenta el trabajo en equipo, colaborativo, el desarrollo pleno
de su potencial en los ambitos profesional, personal, asi como la convivencia de manera armonica con el medio ambiente y la sociedad.
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1.2 Objetivo de la carrera

PT-B en Ciencia de Datos e Inteligencia Artificial

Aplicar modelos de inteligencia artificial por medio del analisis de datos, asi como del conjunto de elementos para gestionar
la informacion de la nube, utilizando paradigmas de programacion, a fin de generar soluciones tecnolégicas innovadoras

en los diversos sectores de la industria.

PT-B en Informatica

Desempenar funciones técnico-operativas inherentes al desarrollo e implantacion de soluciones de tecnologias de
informacion basados en la automatizacion, organizacién, codificacion, recuperacion de la informacion y optimizacion de
recursos informaticos a fin de impulsar la competitividad, las buenas practicas y toma de decisiones en organizaciones o

empresas de cualquier ambito.
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CAPITULO II: Aspectos especificos del modulo

2.1 Presentacion

El médulo de Manejo de sistemas de recomendacién, procesamiento de lenguaje natural y proyecto, corresponde al trayecto técnico “Aplicacion
practica de la inteligencia artificial” de las carreras de Profesional Técnico - Bachiller en Informatica y Ciencia de datos e inteligencia artificial, y se cursa
en el sexto semestre, el cual tiene como propésito disefiar, implementar y evaluar sistemas de recomendacion eficientes y precisos en diferentes campos,
para medir y mejorar la calidad de estos en el contexto de la inteligencia artificial.

El presente médulo esta conformado por dos unidades de aprendizaje; la Unidad 1 pretende que el alumnado identifique los elementos de los sistemas
de recomendacion basados en contenido y colaborativos que sean eficientes y precisos que permitan maximizar la retencion de clientes, aumentar la
fidelidad y mejorar la competitividad de cualquier empresa. Con la unidad 2 se pretende que ejecuten proyectos de recomendacion basados en los
diferentes modelos considerando los procesos de evaluacion y métricas de los sistemas de recomendacion.

La contribucion del médulo es desarrollar competencias profesionales esenciales para su perfil de egreso y para su insercién laboral, incluyendo
conocimientos, destrezas, habilidades, actitudes y valores que se integran y relacionan con otros médulos del plan de estudios, para adquirir habilidades
en torno al avance tecnoldgico, la interdisciplinariedad, uso de bibliotecas y herramientas especializadas en el procesamiento de imagenes, asi como la
investigacion y desarrollo para la solucion innovadora en diferentes campos.

La tarea educativa tendra que diversificarse, a fin de que el personal docente realice funciones preceptoras, que consistiran en la guia y acompafiamiento
del alumnado durante su proceso de formacién académica y personal y en la definicion de estrategias de participacion que le permitan incorporar a su
familia en un esquema de corresponsabilidad que coadyuve a su desarrollo integral; por tal motivo, debera destinar tiempo dentro de cada unidad para
brindar este apoyo a la labor educativa de acuerdo con el Programa de Preceptorias.

Por otro lado, el alumnado debera gestionar su aprendizaje, a fin de distribuir su tiempo para dedicar un porcentaje de la duracién del médulo al estudio
independiente, para reforzar el conocimiento previo o adquirido en clase, de tal forma que obtengan habitos de estudio que le permitan ser autodidacta.

Finalmente, es necesario que al concluir cada resultado de aprendizaje se considere una sesion de clase en la cual se realice la recapitulacion de los
aprendizajes logrados, con el propésito de verificar que éstos se han alcanzado o, en caso contrario, determinar las acciones de mejora pertinentes. Cabe
sefalar que en esta sesion el alumno o la alumna que haya obtenido insuficiencia en sus actividades de evaluacién o desee mejorar su resultado, tendra
la oportunidad de entregar nuevas evidencias.
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2.2 Propdésito del médulo

Disenar, implementar y evaluar sistemas de recomendacion eficientes y precisos en diferentes campos, para medir y

mejorar la calidad de estos en el contexto de la inteligencia artificial.
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2.3 Mapa del médulo

Nombre del médulo

Manejo de sistemas de
recomendacion,
procesamiento de
lenguaje natural y
proyecto

90 horas

Unidad de aprendizaje

Resultado de aprendizaje

1.1.Identifica los fundamentos y métodos de los sistemas de recomendacion
basados en contenido, mediante la conceptualizacién, aplicaciones e
importancia en diferentes campos.

1. Andlisis de sistemas de
recomendacién  eficientes  y 20 horas
precisos en diferentes campos. . i ) i
40 horas 1.2. Verifica los elementos que integran el estudio de los métodos de
recomendacion colaborativos, para evaluar su precision.
20 horas
2.1. Aplica los diferentes métodos de recomendacion sobre conjuntos de
datos especificos mediante software especializado.
15 horas
2.2. Ejecuta procesos de evaluacién y métricas de los sistemas de
2, Gestion de  métodos de recomendacion utilizando indicadores de desempefio estandarizados.

recomendacion y proyectos.
50 horas

15 horas

2.3. Elabora proyectos para el manejo de sistemas de recomendacion
integrando métodos, métricas y reportes en un entorno de trabajo
controlado.

20 horas
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2.4 Unidades de aprendizaje

Unidad de aprendizaje: 1. Analisis de sistemas de recomendacion eficientes y precisos en diferentes campos. 40 horas

Analizar los elementos de los sistemas de recomendacion basados en contenido y colaborativos que sean

Propésito de la unidad eficientes y precisos que permitan maximizar la retencién de clientes, aumentar la fidelidad y mejorar la

competitividad de cualquier empresa.

1.1.ldentifica los fundamentos y métodos de los sistemas de recomendacion basados en
contenido, mediante la conceptualizacion, aplicaciones e importancia en diferentes campos.

20 horas

Resultado de aprendizaje:

Actividades de evaluacion Evidencias por recopilar Ponderacion Contenidos
1.1.1 Prueba diferentes métodos de | ¢ Informe 15% A. Introduccion a los sistemas de recomendacion
recomendacion  basados en e Conceptualizacion de los sistemas de
contenido utilizando conjuntos recomendacion.
de datos reales o simulados. « Importancia

¢ Aplicaciones en diferentes campos
B. Métodos de recomendacion basados en contenido

o Definicion y conceptos basicos de los sistemas de
recomendacién basados en contenido.

e Importancia y aplicaciones de los sistemas de
recomendacion basados en contenido en
inteligencia artificial.

C. Representacion de elementos y usuarios.

¢ Extraccion y representacion de caracteristicas de
los elementos a recomendar.

e Técnicas de procesamiento de texto y analisis de
contenido para la representacion de elementos.

o Representacion de preferencias y perfiles de
usuarios.

D. Medidas de similitud y relevancia.

o Métricas de similitud para calcular la similitud entre
elementos.

o Métodos de calculo de relevancia para determinar
la importancia de las caracteristicas de los
elementos.

MASR-20 10/19




Colegio Nacional de Educacion Profesional Técnica

Actividades de evaluaciéon Evidencias por recopilar Ponderacioén Contenidos

E. Algoritmos de recomendacién basados en
contenido.
e Algoritmo de filirado basado en contenido
clasico.
¢ Algoritmos de aprendizaje automatico para la
recomendacion basada en contenido.
- Arboles de decision,
- SVM (Support vector machine)
- Redes neuronales.
e Técnicas de aprendizaje profundo para la
recomendacion basada en contenido
- Redes neuronales convolucionales (CNN)
- Redes neuronales recurrentes (RNN).

F Mejora de la precision y diversidad de las
recomendaciones:

e Técnicas de ponderacién y normalizaciéon para
mejorar la precision de las recomendaciones
basadas en contenido.

o Métodos de diversificacién de recomendaciones
para ofrecer opciones mas variadas a los
usuarios.

Sesidn para recapitulacion y entrega de evidencias, al término de cada resultado de aprendizaje.
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1.2. Verifica los elementos que integran el estudio de los métodos de recomendacion

. s 20 horas
colaborativos, para evaluar su precision.

Resultado de aprendizaje:

Actividades de evaluacion Evidencias por recopilar Ponderacion Contenidos
1.2.1. Presenta un caso de estudioque | ¢ Informe 25% A. Filtrado colaborativo basado en vecindario.
destaque la aplicacion exitosa o Métricas de similitud para calcular la similitud
de un método de recomendacion entre usuarios o elementos.
colaborativo en un contexto ¢ Algoritmos de vecinos mas cercanos (k-NN) para
especifico, analizando los generar recomendaciones.
resultados obtenidos. e Técnicas de ponderacién y normalizaciéon para

mejorar la precision de las recomendaciones.

B. Filtrado colaborativo basado en modelos.

e Introduccion al filtrado colaborativo basado en
modelos.

e Técnicas de factorizacibn matricial, como
descomposicion en valores singulares (SVD) y
factorizacién matricial no negativa (NMF).

¢ Algoritmos de regresidon y clasificacion para
generar recomendaciones.

e Técnicas de regularizacion para evitar el
sobreajuste en los modelos.

Sesidn para recapitulaciéon y entrega de evidencias, al término de cada resultado de aprendizaje.

MASR-20 12/19




Colegio Nacional de Educacion Profesional Técnica

Unidad de aprendizaje: 2. Gestion de métodos de recomendacion y proyectos. 50 horas

Ejecutar proyectos de recomendacién basados en los diferentes modelos considerando los procesos de

evaluacion y métricas de los sistemas de recomendacion.

2.1. Aplica los diferentes métodos de recomendacion sobre conjuntos de datos especificos
mediante software especializado.

Propésito de la unidad

Resultado de aprendizaje: 15 horas

Actividades de evaluacién Evidencias por recopilar Ponderacion Contenidos

2.1.1. Realiza proyecto practico dénde | e Informe de proyecto 20% A. Introduccion a los métodos de recomendacion
se implemente y evallen basados en confianza y preferencias.
dlferentez . algorltmo_s ¢ ge e Modelos de confianza para capturar la
recomendacion en conjuntos de confianza entre usuarios.

datos reales. .
e Modelos de preferencias para capturar las

preferencias individuales de los usuarios.

e Algoritmos de recomendacion que combinan
confianza y preferencias para generar
recomendaciones mas precisas.

B. Introduccion a los métodos de recomendacion
basados en descomposicion de matrices.

e Técnicas de factorizacion de matrices.

- Factorizaciéon de matrices no negativas (NMF)

- Factorizacibon de matrices probabilisticas
(PMF).

e Algoritmos de optimizacion para aprender las
matrices latentes que representan a los
usuarios y elementos.

e Técnicas de regularizacion y manejo de sesgo
en la descomposicion de matrices

C. Métodos de recomendacién basados en modelos
de grafos:

¢ Introduccion a los métodos de recomendacion
basados en modelos de grafos.

o Representacion de usuarios y elementos como
nodos en un grafo.

e Algoritmos de propagaciéon de etiquetas vy
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Actividades de evaluaciéon Evidencias por recopilar Ponderacioén Contenidos

caminatas aleatorias en grafos para generar
recomendaciones.

e Técnicas de agregacion de informaciéon y
ponderacién de conexiones en el grafo.

Sesidn para recapitulacion y entrega de evidencias, al término de cada resultado de aprendizaje.
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L. 2.2.Ejecuta procesos de evaluacion y métricas de los sistemas de recomendacion utilizando
Resultado de aprendizaje: g ~ . 15 horas
indicadores de desempefio estandarizados.

Actividades de evaluacion Evidencias por recopilar Ponderacion Contenidos
2.21. Elige un sistema de | ¢ Informe 20% A. Métricas y métodos de evaluacién de sistemas de
recomendacion, evalua bajo las recomendacion.
métricas de calidad, las o Métricas de evaluacion.
métricas de evaluacion vy - Precision
elabora una propuesta de - Exhaustividad
mejora. - Diversidad
- Serendipia

o Meétodos de evaluacion.
- Evaluacion offline
- Evaluacién online
- Evaluacién basada en usuarios
- Disefio de experimentos para la evaluacién de
sistemas de recomendacion.

B. Meétricas y técnicas de calidad de los sistemas de
recomendacion.
e Meétricas de relevancia.
- Precision
- Exhaustividad
- F1-score
e Meétricas de diversidad:
- Indice de diversidad
- Cobertura
- Serendipia
e Meétricas de novedad:
- Indice de novedad
- Indice de sorpresa
o Meétricas de satisfaccion del usuario:
- Satisfaccion subjetiva
- Tasade clics
- Tasa de conversion
C. Técnicas de evaluacion de sistemas de
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Actividades de evaluaciéon Evidencias por recopilar Ponderacion Contenidos

recomendacion.

e Evaluacion basada en usuarios
- Encuestas
- Entrevistas
- Andlisis de registros de interaccién
e Evaluacion basada en contenido
- Analisis de contenido
- Comparacion con recomendaciones
manuales
e Evaluacion basada en datos
- Andlisis de registros de interaccion
- Comparaciéon con recomendaciones aleatoria

D. Mejora de sistemas de recomendacion a través de
métricas.
e Optimizacion de métricas de relevancia
- Técnicas de filtrado colaborativo,
- Técnicas de filtrado basado en contenido
o Mejora de métricas de diversidad
- Técnicas de diversificacion de resultados.
- Técnicas de recomendacién serendipica.
¢ Aumento de métricas de novedad.
- Técnicas de recomendacion basadas en

tendencias.
- Técnicas de recomendacion basadas en
noticias
e Optimizacién de meétricas de satisfaccién del
usuario.

- Técnicas de personalizacion
- Técnicas de adaptacion en tiempo real.

Sesidn para recapitulacion y entrega de evidencias, al término de cada resultado de aprendizaje.
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L. 2.3.Elabora proyectos para el manejo de sistemas de recomendacién integrando métodos,
Resultado de aprendizaje: " : 20 horas
meétricas y reportes en un entorno de trabajo controlado.

Actividades de evaluacion Evidencias por recopilar Ponderacion Contenidos
2.3.1. Aplica y evalta un proyecto de | * Informe 20% A. Proyectos para sistemas de recomendacién
sistema de recomendacion. e Desarrollo de un sistema personalizado para

una plataforma de comercio electrénico
- Sugerencia en productos basados en
el historial de compras
- Preferencias de los usuarios
e Desarrollo de un sistema para una plataforma
de peliculas
- Contenido basado en las preferencias
de visualizacioén
e Desarrollo de un sistema para una plataforma
de musica
- Contenido basado en las preferencias
de escucha
e Creacion de un sistema de noticias o articulos
web
- Contenido basado en los intereses
- Contenido basado en el
comportamiento de lectura
e Desarrollo de un sistema para una plataforma
de recomendacion de restaurantes
- Contenido basado en las preferencias
gastronémicas
e Desarrollo de un sistema para una plataforma
de recomendacion de lugares de interés
- Contenido basado en las ubicaciones
favoritas del usuario
B. Evaluacion de proyectos de sistemas de
recomendacion
o Complejidad
e Alcance
e Calidad de los datos recopilados
o Efectividad de los algoritmos de
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Actividades de evaluaciéon Evidencias por recopilar Ponderacioén Contenidos
recomendacion

e Capacidad de personalizacion

e Capacidad de adaptacion a las preferencias
individuales de los usuarios

Sesidn para recapitulacion y entrega de evidencias, al término de cada resultado de aprendizaje.
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¢ Intelliboard. (2024). Platafform. Software de practica. https://intelliboard.net/platform/
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